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Sissejuhatus

Meritint (Osmerus eperlanus) on oluline toonduskala kaluritele ja kalat66tlejatele ning tema saagid on
viimastel aastakiimnetel varieerunud laias vahemikus. Laial skaalal varieeruvad saagid tulenevad
suurest ndudlusest kala jarele ning teisest kiiljest on mdjutatud asjaolust, et mitte igal aastal ei kooru
arvukat jarglaskonda, mis tagaks jargnevatel aastatel kaluritele rahuldavad saagid. Tingimustes, kus
jarglaskonna tekkemehhanisme ei uurita ja/vGi ei rakendata kalamajanduslike eesmarkide
realiseerimisel, ei ole populatsiooni jatkusuutlikus parimal véimalikul moel tagatud. Kdesolevas t60s
avame Uisna mitu senimaani analtlsimata tahku, mis voiks luua kindlustunde, et meritindi varu ei viida

madalseisu nagu see oli 1990ndatel aastatel.

Kalavarude majandajad ja poliitika kujundajad on md&istnud, et parim vdimalik kalavarude
majandamine saab tugineda okoslsteemi struktuuri moistmisel, st tundes millised kalandusest
mittes6ltuvad muutujad kalavaru ja kalandust mojutavad (Marshall jt 2018). S6ltumata sellest on
arengud dkosiisteemipdhise kalavarude majandamise (OKM) rakendamisel olnud aeglased. Globaalsel
tasandil on kalanduse korraldamise kontseptuaalse raamistiku loomine Idhtunud bio-flilisikalise
keskkonna ja inimtegevuse koosmajust. Lahendust, kuidas sellist mastaapset OKM saavutada, pakkus
USA Kalanduse Okosiisteemipdhine plaan. Paraku on selle plaani realiseerimine olnud
kahetsusvaarselt marginaalne nii USAs, kui ka mujal maailmas. See on p&hjuseks, miks suur hulk
kalavarusid ei realiseeru 6kosilisteemi kandevdime potentsiaalini, ega anna suurimat voimaliku
jarglaskonda ja saaki, vaid hinnatakse halba seisu, soltumata seatud eesmarkidest. Euroopa Komisjoni
Merestrateegia Raamdirektiiv (MSFD, EU COM 2008) seadis eesmargiks jéuda ,puhta, tervisliku ja
tootliku“ hea keskkonnaseisundini (,Good Environmental Status“) 2020. a. MSFD defineerib
jatkusuutlikku kalandust kui ,koikide toonduskalade populatsioonid on heas seisus, ndidates
populatsiooni vanuse- ja pikkusstruktuuri, mis on omane heas seisus olevale varule”. Selgelt ei ole need

eesmargid 2020. a realiseerunud.

Hetkel puudub sisteem, mis tindim&rdadele ehk tihedasilmalistele mérdadele valjastaks lube eraldi teiste
liikide pliligiks m&eldud lubadest. Sellise regulatsiooni loomine vdimaldaks vajadusel tindipidgi survet labi
mdordade arvu reguleerida. Sellise slisteemi puudumine jatkusuutliku tindivaru majandamise
seisukohast tdhendab, et mehhanism varu kaitsta vahearvukate pdélvkondade jarjestikkusel tekkel,
puudub. Sellest johtuvalt on jaetud meritindi majandamine reguleeritavaks ainult kalaplitigist. Kui
vaheneb kala kogus meres, vahenevad saagid. Kui vahenevate saakide tingimustes rakendatakse
maksimaalset voimalikku putgisurvet, ja keskkond mitmel jarjestikul aastal ei soosi head jarelkasvu,

viiakse varu mdne aastaga madalseisu, millest valjatulek nGuab vdga radikaalseid otsuseid kuni pliligi



totaalse sulgemiseni. Samas, vahendades tindivaru saastmiseks eelpooltoodud mdérdade arvu, kaasneb
sellega paratamatult samade morratilpidega teiste kalade pilgivoimaluse vahenemine ja seda
aastaringselt. Situatsioonis, kus teiste liikide pltgivdimalust samas suurusjargus voi lldse piirata ei
taheta, on selline meede kalurkonna jaoks pdhjendatult vastuvéetamatu. Lahendusena tuleb meritindi
plitigiks kasutatavate tihedasilmalistele mérdadele kehtestada piirarv, mis tuleneb tindivaru suuruse
prognoosist ja lahtub kalanduse heast tavast. Selline suboptimaalne meritindi mordade piirarv tagaks

meritindi varu optimaalse haldamise.

Esmalt tuli selgeks teha, kui suur on tegelikult meritindi pliltigiks kasutatavate mordade arv Parnu lahes.
Kuna tindimdrdadele eraldi lube ei valjastata, ei olnud siiani selget teadmist kasutuses olevate plliniste
arvust. Selle eesmargi saavutamiseks loendati 2021. a ja 2022. a meritindi pliligivahendid ja kaardistati

tegelik olukord.

Teise teljena annab aruanne valjundi, mis puudutab vajadust meritindi koelmualasid taastada, kaitsta
ja selgitab, kas Parnu joel Sindi paisu lammutamisel on positiivne mdju meritindi jarelkasvule. Samuti
on kalurite huviorbiidis Audru jogi, kuivord joe suudmealale Parnu lahes koguneb suur hulk kudevat
meritinti, mille puhul on kahtlus, et mingil pohjusel nad jokke ei lahe ja koevad meres. Meres kudemine
tdhendab suhteliselt halvemates tingimustes arengut marjale, kus suremus on suurem kui magedas
vees ja seega jarelkasvu potentsiaal viiksem. Teise eesmargi taitmiseks teostasime meritindi kude- ja
vastsete koorumise ajal hulgaliselt valitéid, mis Ghelt poolt on suunatud kudekala kaitumise uurimiseks
ja teiselt poolt selgitab vastsete ajalis-ruumilist diinaamikat jogedes. Parnu joel laiendati meritindi
vastsete plilike Sindi kdrestikust Glespoole, kus pliligid teostati vastsete koorumise perioodil kolme
nadala valtel kolmes eri jaamas. Samuti uuriti esmakordselt meritindi voimalikku kudemist Audru j6es,
teostades selleks katseplilike meritindi rivimérdadega ja hiljem, vastsete koorumise ajal plilike
Henseni traaliga vastsete piitigil. Samuti uurisime meritindi kudemist Sauga joes ja Reiu joes. Tegevust

viidi Iabi mitmel nddalal kala kudemise ja selle jargselt mitmel nadalal vastsete koorumise ajal.

Viimase, kolmanda ldhtellesande tditmiseks uuriti véimalike asurkondade eraldamist stabiilsete
isotoopide analiilisiga kudekala lihas- ja maksakoest ning kalavastsete lihaskoest. Pultud isenditelt
vOeti laboris lihaskoe ja maksa proovid stabiilsete isotoopide analiilsiks. Lihaskude kajastab ajalisel
teljel kaugemale ulatuvat signaali meritindi elupaiga kohta, samal ajal kui maksaproov kajastab
viimaste paevade elupaiga/toitumistingimusi. Seega, eeldades et elupaigad kudemise eel on olnud
erinevad, on nad tuvastatavad kala lihas- ja maksakude vorreldes. Kdige suuremad erinevused tulid
ilmseks vorreldes noori ja vanu isendeid Parnu lahes. Nende lihastest voetud stabiilsete
susinikisotoopide proovid viitasid asjaolule, et nooremad isendid on toitunud madala soolsusega

elupaikades, samal ajal kui vanemad isendid on toitunud kdrgema soolsusega elupaikades. Lisaks



Parnu lahele ja Parnu joele, anallitsisime meritindi lihas- ja maksakoe stabiilseid isotoope Ldadnemere
avaosa elupaikadest. Statistilist erinevust lihas- ja maksakude analiilsides ei tulnud, kuid suurel maaral
varieeruv maksakoe susinikisotoop viitab pikematele rannetele Ladnemere avaosast madalama
soolsusega toitumispaikadesse. Kokkuvdtlikult voib 6elda, et tegemist on komplekse elupaiga valikuga

ja populatsiooni struktuuriga liigiga, kelle kohastumuslikud eriparad ja levik vajab veel uurimist.



1. MERITINDI SAAGID JA PUUGIKORRALDUS PARNU
LAHES

1.1 Meritindi saagid Parnu lahes

Meritindi saagid on varieerunud laias ulatuses. Viimase 50. a vaikseimad saagid registreeriti
1990ndatel ja suurimad saagid 1970ndatel (joonis 1). Viimase kahe aastakiimne saake iseloomustab
ligemale kiimnekordne varieeruvus. Meritindi saake on loodusliku populatsiooni varieeruvuse korval
enim mojutanud kalapiiigi korralduse pidev muutmine (ajalis-ruumilised piirangud, putgiefektiivsust
tOstvate avaveemdordade kasutuselevdtt) ja ilmastik jaa lagunemisel (risijaa kandumine pdhilistele
pldgialadele), kui on meritindi pohiline pliligiaeg. Samas, tuleb 6elda et kdesoleva projekti teostamise
aastatel oli risijad kandumine randa ja siis taas eemale Usnagi korduv. Sellegipoolest on naha, et
meritindi saagid on viimaste aastakiimnete I6ikes Ghed parimad. Risijad kandumine randa mojutab
eeskatt plligipdevade arvu, millal kalur saab mdrda nduda ja seeldbi summaarset saaki aastas. Kuni
1990ndateni oli meritindi plik moérdadega lubatud ka Parnu jées. Selline pldgiviis t6i teatud aastatel

kaasa rekordiliselt suured saagid, mis paraku viisid kiiresti populatsiooni langustrendi.
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Joonis 1. Meritindi saagid Parnu lahes 1971-2022 a. Punasega on toodud 2022. a saak, mis ei ole veel

18plikult kinnitatud. (TU Eesti mereinstituut, Maaeluministeeriumi kalapuiigi statistika)

1.2 Meritindi mdrrapitk Parnu lahes

Kdesolevas peatilikis analllsiti Parnu lahes meritindi saake puligivahendite kaupa ning saakide
diinaamikat erinevates pudgivahendites. Meritindi saake on deklareeritud kuuest erinevast
pudgivahendist: avaveemord, daremord suu korgusega 1-3 m, daremord suu korgusega kuni 1 m,
kastmaord, rivimdrd, nakke- vdi raamvdrk. Valdav osa saake aastatel 2020-2022 saadi avavee- ja 1-3 m
suuavaga aaremdordadest. Alla 1 m suuavaga daremdrdade saak moodustas s6ltuvalt aastast kuni ca 5

% kogusaagist (tabel 1).



Tabel 1. Meritindi saagid (tonni) Parnu lahes mdrratiibi kaupa maértsist maini 2020-2022 a.

AASTA AAREMORD SUU
/MORRATUUP NAKKE- AAREMORD SUU KORGUSEGA KUNI 1
AVAVEEMORD RAAMVORK  KORGUSEGA 1-3 M M

2020 ‘ 529,6 0,3 324,8 27,8
2021 ‘ 395,3 0,7 255 43,4

2022 ‘ 402,4 0,4 255,8 33

1.3 Meritindi plugivahendite loendus Parnu lahes

Meritindi avavee-, madalate- ja korgete daremdrdade arvukus kaardistati Keskkonnaameti tootajate
poolt Parnu lahes 2021. a ja 2022. a aprillis I6pus. Kokku oli meritindi pttgivahendeid 2021. a Parnu
lahes 208 ja 2022. a 172 (tabel 2, joonis 2). Kbige suurem hulk ja kdige tihedamalt oli pltniseid
paigutatud Parnu joe parempoolse muuli ja Audru joe suudme vahelisele merealale. Kummaski joes
koeb meritint, seega kudema suunduv kala koondub enne jokke tGusmist jogede suudmealadele

meres. Valdav hulk plitigivahendeid asub 2 ja 5 meetri sligavusjoone vahelisel alal.



27.04.2021

——— Aédremérd suu kérgusega kuni 1 m

—— Raremérd suu kérgusega 1-3m

= Avaveemord
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25.04.2022
== Rivimdrd

3 = Adremdrd suu kérgusega kuni 1 m
= Adremdrd suu kbrgusega 1-3 m

= Avaveemdrd

Joonis 2. Keskkonnaameti poolt kaardistatud meritindi piigivahendite asetus Parnu lahes 2021. ja

2022. aastal. (Kasutatud on Maa-ameti aluskaarti)

Analisides meritindi pidgil olnud mdrdade arvu ja vorreldes seda maksimaalse pidgivoimalusega
selgus, et sbltuvalt pltgivahendist realiseeriti ligikaudu kolmandik putgivéimalusest 2021. ja 2022. a

(tabel 2). Sellistes tingimustes on soltuvalt turundudlusest ja teiste liikide kadttesaadavusest ning

11



meritindi majandamise selge kava puudumisel voimalus markimisvaarselt tdsta puigikoormust. Kui
selline pulgikoormuse margatav tous ei arvesta populatsiooni struktuuri ja Okoslsteemi
kandevoimega jarglaskonda anda, on tulemuseks varu drastiline langus ning tdiendavate populatsiooni

kaitsemeetmete rakendamine.

Tabel 2. Avavee ja ddremordade arv meritindi pldgil Parnu lahes 2021 ja 2022 a. vérrelduna

maksimaalse puilgivoimalusega (Keskkonnaameti andmed).

AVAVEE AVAVEEMORRA  AAREMORD AAREMORD<1M AAREMORD AAREMORD 1-3

MORD MAKSIMAALNE <1 M MAKSIMAALNE 13 M M

TINDIPUUGIL PUUGIVOIMALUS PUUGIVOIMALUS PUUGIVOIMALUS
2021 ‘ 148 482 5 301 52 130

2022 ‘ 132 482 9 301 30 130

2. KOELMUALADE UURING JA JAAOLUDE DUNAAMIKA

2.1 Meritindi koelmualade uuring Parnumaa jogedes

Meritindi koelmualasid inventeeriti esmakordselt mitmetes Parnumaa jogedes ja lisajogedes. Lisaks
uuriti kas meritint koeb Sindi karestikust Glesvoolu. Samuti selgitati meritindi koelmuid ja voimalikke
vastsete turgutusalasid Audru joes. Tood jagunesid kaheks: kudeva kala puik rivimordadega ja

kalavastsete piiik Henseni kalavastsete traaliga (tabel 3a,b).

1) Audru j6gi: Audru jokke asetati kudekala puitigiks viis meritindi rivimorda risti jdega. Esimesel
uuringu aastal (2021) olid rivimdrrad j6esuudmele ldhemal ja teisel aastal (2022) kaugemal,
Valgeranna golfivaljaku &arsel j6elbigul (joonis 3). Mdordades oli kummalgi aastal sarge,
ahvenat ja viidikat, kuid ei olnud meritinti. Teisel uuringuaastal leiti kohe esimesel plligipdeval
(26.04) meritindi rivimdrrale kleepunud meritindi marja, mis viitas, et ldaheduses oli toimunud
kudemine. SeetGttu on pohjust jareldada, et Audru j6es, Valgeranna golfivaljakuga piirneval
joeldigul, kuni Audru keskuseni ulatuval alal, on joes meritindi koelmu. Kudemise hetkel oli
veetemperatuur 9°C.

Meritindi koelmu- ja vastsete turgutusala olemasolule saadi kindel tdend kalavastsete

pldkidest. 2021. a mais ja juunis labiviidud meritindi vastsete traalimised kinnitasid, et Audru

12



jOgi on meritindi koelmu- ja vastsete turgutusala. Meritindi vastsete arvukus Audru jGes kahes
uuritud punktis varieerus kiimneminutilise Henseni traalimise kohta 1-20 isendini, ajal kui
veepinna temperatuur varieerus 14.3-16 kraadi vahel. Kdige arvukamalt oli kalavastsete

plikides ahvenlaste vastseid (6-93 isenidt 10" Henseni traali kohta).
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Joonis 3. Meritindi vastsete (mustaga) ja kudekala (punasega) pligikohad Audru joes 2021-2022

aastal. (https://gis.ee/meri/?layers=here-vta-ilm#13/58.3808/24.4676)

2) Sauga jGgi: Sauga jokke asetati kudekala piigiks 2021. ja 2022. a Vana-Sauga jalakaijate silla
juurde 12 mm ja 16 mm nakkevdrk ja 2022. a viis meritindi rivimdrda kaardil ndidatud asukohta

(joonis 4). Nakkevdorkudesse jai 26 meritinti, kelle pikkus varieerus vahemikus 14-19 cm ning
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isendid olid koik kudemiseelses staadiumis suguproduktidega. Kudeva kala plik
rivimordadega eeldatavatelt meritindi koelmualadelt tulemust ei andnud, st meritinti 2022. a
saagis ei olnud. Puiligid kestsid vahemikus 19-22.04 veetemperatuuridel 5.7-7.8 kraadi °C. Vee
sligavus puigikohas oli 0.8 meetrit. Pllnistest registreeriti mitmeid kalaliike nagu ogalik, sarg,
viidikas, teib, kiisk, j0esilm, kes vabastati elusalt.

Kuivord esimesel aastal saadi nakkevorgu piligiga kinnitust meritindi olemasolust kudeajal
Sauga jOes, alustati 2021. a meritindi vastsete plilikidega, mis kestsid 5-27.05. Meritindi
vastsete arv kiimne minuti Henseni traalimise kohta varieerus 5-72 isendini ja suurim arvukus
registreeriti esimesel reisil, so. 5. mail. Teisel uuringuaastal jatkati meritindi vastsete arvukuse
ja leviku uurimisega Sauga joes kolmel korral perioodil 13.05-3.06 ning puilgis esines taas

meritindi vastseid, mis kinnitas, et Sauga jées asub kindlasti meritindi koelmu.
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Joonis 4. Meritindi vastsete (mustaga) ja kudekala (punasega) puigikohad Sauga joes 2021-2022
aastal. (https://gis.ee/meri/?layers=here-vta-ilm#13/58.3808/24.4676)
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3) Pérnu jogi: kdige olulisem meritindi kude- ja vastsete turgutusala Parnu maakonnas on Pérnu joe

alamjooksul Sindi karestikust allavoolu (joonis 5). Siin registreeriti kdige enam kudevat kala- ja

kalavastseid. Meritindi vastseid koguti kolmes punktis 2021. a ning nende arvukus varieerus 6-918

isendini 10 minuti Henseni vastsete traalpiligi kohta. Vastsete koorumine algas enne 5. maid ja

I6ppes 27. maiks. Jargneval, 2022. aastal ilmusid meritindi vastsed plilikidesse 13. mail ja nende

levik (koorumine) kestis 26. maini. Vastsete arvukus varieerus 2-132 isendi vahel.

Kuna selles joeldigus on meritindi kudemist ja vastseid uuritud aastakiimneid, siis keskenduti

nende aegridade pdhjalikumale analiiiisile jargnevas peatiikis.
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Joonis 5. Meritindi vastsete (mustaga) ja kudekala (punasega) pullgikohad Parnu joes 2021-2022

aastal. (https://gis.ee/meri/?layers=here-vta-ilm#13/58.3808/24.4676)

Lisaks uuriti meritindi vastsete levikut Parnu joes Tori sillast vahetult Glesvoolu ja allavoolu 2021. a 13.

mail. Meritindi vastseid pllkides ei esinenud, mistdttu sarnaselt Sindi karestikust lilesvoolu teostatud

rivimorra plikidele 2021. a Taalis ja vorguputkidele 2022. a Pulli kiilas, saab jareldada, et meritint

ulatuslikke randeid Sindi karestikust lilesvoolu ei soorita ja seal koelmualad puuduvad.
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4) Reiu j0gi: Reiu joest puiti vastseid Henseni traaliga kahel korral 2022. a (tabel 3, joonis 6).

Kummalgi korral meritindi vastseid pulkides ei esinenud, mistdttu vGib jareldada, et jGes

olulisi meritindi koelmualasid ei ole.

Joonis 6. Meritindi vastsete (mustaga) ja kudekala (punasega) plilgikohad Reiu joes 2022. aastal.

(https://gis.ee/meri/?layers=here-vta-ilm#13/58.3808/24.4676)
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Tabel 3a. Meritindi kudekala puik rivimdrdadega ning 12 ja 16 mm nakkevdrguga.

AASTA
/PIIRKOND
PARNU JOGI
PARNU JOGI (SINDI  KARESTIKUST AUDRU SAUGA REIU
(TINDISAARED) ULESVOOLU) JOGI JOGI JOGI
2021 30ja 31.3; 7;8;9; 12;15.04 1; 5;9; 12; 13.04 -
8;9;21;27.04 15.04
2022 31.3,1; 11; 13; 20; 26;27;29.4 26;27;29.4 20; 21; 22; -
21.4 29.04

Tabel 3b. Meritindi vastsete pliligiajad ja -kohad Henseni traaliga 2021. ja 2022 a.

AASTA
/PIIRKOND PARNU JOGI
PARNU JOGI (SINDI  KARESTIKUST AUDRU REIU
(TINDISAARED)  ULESVOOLU) JOGI SAUGA JOGI  JOGI
2021 5;11; 20; 27.05 13.05 12;18.05 5; 11; 20; -
27.05
2022 13; 19; 26.5; - 22.4 13; 19; 26.5;
3.6 26.05;3.06 3.6

Tulemustest selgub, et uuritud jogedest lilekaalukalt kdige olulisem koelmuala Parnu maakonnas asub
Parnu joes paigas, mida tuntakse Tindisaarte nime all (joonis 7). Vdhemal maaral koeb meritint Audru
joes ja Sauga jOes. Reiu jOes ja Parnu joes Sindi karestikust lilesvoolu marke meritindi kudemisest ei
leitud. Mdlemad uuringud: kudeva kala puik nakkevérkude ja rivimdrdadega ning meritindi vastsete

pldlkidest ei saadud meritinti kummalgi uuritud aastal Sindi karestikust tlesvoolu.
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Joonis 7. Meritindi vastsete keskmine arvukus Henseni traalis 2021-2022 a erinevates Parnumaa

jogedes.

2.2 Meritindi rivim0rra putgid Parnu joes

Meritindi rivimdrra puilike viiakse |abi Parnu jées nn. Tindisaarte piirkonnas, mis on teadaolevalt kdige
olulisem meritindi koelmuala Liivi lahes. Plilike viiakse labi jadasse seotud kiimne rivimdrraga ja
saagikus antakse Uhe pllgivahendi 66pédevase saagikusena. CPUE (Catch Per Unit Effor) ehk saagikus
pliligiod kohta varieerub piikide ja aastate vahel ning diinaamika on, et varasemates puikides martsi
I6pus saabub koelmutele vaiksem hulk kalu ning pohiline meritindi kudemine toimub aprilli teisel ja

kolmandal nadalal, misjarel on taas koelmutel vaiksem hulk kalu (joonis 8).
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Joonis 8. Meritindi saagid rivimorras ihe 66 kohta (CPUE) martsist maini Parnu jGes tindisaarte

piirkonnas 2021-2022 a.
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2.3 Parnu lahe jaakatte lagunemise aeg ja meritindi ptudk

Teine kriitiline teema on seotud pliligiaja piirangutega. Jadalune puik algab 1. martsil, aga kalurid
eelistavad puuki vabas vees kohe parast jaaminekut, sest siis on saagid suuremad. Sel ajal véib aga
Parnu lahes edasi-tagasi liikuv risijaa mordadele kahju teha, mis sunnib kalureid pudnised jaa alla
uputama. Aprilli viimasel paeval tuleb pliik I6petada Parnu joe laheduses, sest siis hakkavad joest
laskuma noored IGhed ja forellid, kel on oht meritindiplinistesse sattuda. Padrnu jée suudmest

kaugemal saab piida 5. maini.

Noore I6hilase jaoks on mageveest drnsoolasesse merevette elama asumine suureks flsioloogiliseks
valjakutseks, nad liiguvad kauem Parnu jée suudme piirkonnas ja oht seal tindiplilinistesse sattuda on

suur.

Teoreetiliselt voiks kalurid morda jaanud lohed-forellid tagasi lasta, praktikas on see aga vaga
keeruline, sest meritindimdrrad ja plitavad kogused on vdga suured ning kalade liigiti eristamiseks
pole kaluritel ei aega ega tehnilisi vGimalusi. Loomulikult ei tohi IGhe ega forelli aasta-paari vanuseid
noorkalu vadlja pliida — lisaks muule on nende arvukuse taastamiseks kulutatud ressursse.
Ettekasvatamine ja jokke asustamine on tehtud tagamaks liikidele hea seisund ja loodusliku asurkonna
taastumine. Samas aga teeb selline kitsas ajaaken vaga keeruliseks meritinti plildvate kalurite t66 —
kuivord investeeringuid tindipttgiks on tehtud. Teiseks tindipllgi Idpetamise pShjuseks on asjaolu, et
lahte kudema tulevad rdaimeparved voivad suurtes kogustes tindiptlnistesse sattuda — siis ei saa neid

enam pohjast katte ja kogu kala hukkub. Samuti satub meritindi pliligi I6ppedes mdrda palju viidikat.

Seetdttu kujunebki plilgihooaeg sageli Uksnes paari-kolme nadala pikkuseks, mis ei anna kalurile
piisavalt aega tehtud investeeringuid tasa teenida ja monel aastal ka realiseerida meritindivaru
potentsiaali. Loodus on oma olemuselt vaga kompleksne ja diinaamiline ning me teame, et nditeks
2020. a talvel Parnu lahele jaad ei moodustunud ja kalurkonnale avanes vGimalus ohtralt plitidmas
kdia. Seevastu hiliseim pusijda lagunemine toimus alles 19. mail 1955. aastal, mis oleks tdhendanud

kogu plilgiperioodi jooksul jadalust kalaptki.

Kdike seda arvesse vottes tddevad nii ametnikud, teadlased kui ka kalurid, et ega vaga head keskteed
tindivaru majandamiseks olegi ning hoolimata pidevast pllgiregulatsiooni , timmimisest” on tindiplaak

endiselt raske ja ettearvamatute tulemustega tegevus.

Jaakatte kestvust Parnu lahes anallilisides selgub, et alates 1948. a on kdige sagedamini pUsiv jddkate

Parnu lahel lagunenud 17ndal kalendrinaddalal, mis on nadal enne aprilli I0ppu (joonis 9). See jatab
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kaluritele n6. kdige tegusamat meritindi plitigiaega orienteeruvalt 10 paeva (lisaks loomulikult jadalune
padk). Samas kordub 3-5 a tsuklitena ndhtus, mida nimetatakse risijada kandumiseks meritindi

pllgialadele ja see takistab plligi labiviimist.
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Joonis 9. Pusijadkatte lagunemine Parnu lahel 1948-2013. (Riigi iImateenistuse andmed)

Rootsi hiidrometeroloogide poolt koostatud kaart perioodil 2004-2013 naitab, et vaid kahel aastal
kiimnest oli Parnu laht juba aprilli esimesel nddalal jadvaba. Tavaline on olukord, kus jda on 20-50 cm

paksune (joonis 10).
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Joonis 10. Jadolud Liivi lahel aprilli esimesel nadalal 2004-2013

(http://www.smhi.se/oceanografi/iceservice/is prod en.php)
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3. MERITINDI SAAKIDE PROGNOOSIMINE
KALANDUSEST MITTESOLTUVAID INDIKAATOREID
RAKENDADES

3.1 Meritindi saakide prognoosmudel

Keskmine veetemperatuur meritindi eelvastsete koorumise ajal 4-5 nadalal aprillis ja mais varieerub
10.7-15.7 kraadi vahel (joonis 11). Alates 2009. a on meritindi eelvastsete arvukus varieerunud
suurusjargu vorra (joonis 12). Viimasel, 2021. a, oli meritindi vastsete arvukus korge ja vorreldav 2016.
a koorunud pélvkonnaga, mis koos 2015. a arvuka pdlvkonnaga on toetanud viimasel neljal aastal

suurenenud meritindi saake.
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Joonis 11. Veetemperatuuri diinaamika meritindi eelvastsete koorumise ajal Parnu joes 2009-2022 a.
Punane pidev joon tadhistab veetemperatuuride kriitilist piiri, millest kdrgemate temperatuuride puhul

taheldati madalat eelvastsete produktsiooni Parnu joe koelmutelt.
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Viimasel viiel aastal koorunud pdlvkondadest on vahearvukad 2017-18 a koorunud. Seevastu 2019-20
a on meritindi vastsete arvukused taas kasvanud, kuna veetemperatuur meritindi vastsete koorumise
ajal varakevadel oli sobiv ja soosis normaalset embriionaalset arengut (joonis 13). Kuivord 2023. a
meritindi saagid toetuvad tdendoliselt valdavalt 2018-2020 a koorunud isenditel, tuleb arvestada, et
nimetatud perioodil koorunud pdlvkondades on (ks vdahearvukas (2018), keskmine (2019) ja vaga

arvuka (2020) eelvastsetega aasta.

300

1 6+ pdlkonnad 2023. a
[ 5-aastased 2023. a
250 4 1 4-aastased 2023. a
H 3-aastased 2023. a
[ 1 2-aastased 2023. a
1

200 +

150

100 A

Meritindi vastsed, isendit Henseni puugi kohta

L O m ] m HIH

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Aasta

Joonis 12. Meritindi vastsete keskmine arvukus Parnu joe kolmes punktis aastatel 2009-2021. Varvitud

tulbad tahistavad 2022. a puiikides esinevaid pdlvkondi.

Veetemperatuuri ja meritindi eelvastsete arvukuse vahel ilmnes negatiivne mittelineaarne seos (joonis
13). Arvukamalt on eelvastseid esinenud putkides aastatel, kui veetemperatuur oli jahedam (nt 2015-
2016 ja 2020-2021) ja vesi soojenes aeglasemalt koorumise ja eelvastsete leviku perioodil
kalendrinadalatel 16-22. Madalama veetemperatuuriga aastatel oli eelvastsete merre kandumise ajal

vesi statistiliselt usaldusvaarselt kiilmem: mediaanvaartused 11.7 ja 14.3 kraadi (One-way ANOVA, p <
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0.01, joonis 8). Valja saab tuua veel markimisvaarse suurema eelvastete arvukuse ja selle kiire languse

temperatuuridel 10-13 kraadi, misjarel on arvukus tGhtlaselt madal temperatuuridel 13-17 kraadi.
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Joonis 13. Meritindi eelvastsete arvukuse ja veetemperatuuri vaheline mittelineaarne seos Parnu joes
2009-2022. Vaiksem paneel joonisel tdhistab jahedama (sinine tulp) ja soojema (punane tulp)
veetemperatuuriga aastaid meritindi eelvastsete arengu ajal. Kilma ja sooja aasta keskmised

mediaanvaartused temperatuurides on 11.8 ja 14.9 kraadi.

Meritindi saakide suuruse ja Parnu jée koelmu- ja vastsete turgutusaladelt 4. ja 5. a varem kogutud
andmete vahel ilmnes kaks tugevat statistiliselt usaldusvdarset seost (joonis 14). Saadud seoseid
rakendades saame anda esialgseid hinnanguid, milliseks kujunevad optimaalsed meritindi saagid, mis
ei ohusta populatsiooni jatkusuutlikust ja maksimaalset reproduktiivset potentsiaali. Eeldusel, et
meritindi saakides domineerivad 4- ja 5-aastased isendid, leidsime, et meritindi kudemise ajal
koelmutel méddetud veetemperatuuride keskmiste summa kahel aastal seostus negatiivselt meritindi

saakide suurusega. Mida madalam oli veetemperatuur 4. ja 5. a tagasi ennem meritindi saagiks
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realiseerumist, seda suuremad oli meritindi saagid ((n=7, Adj Rsqr=0.687, P<0.05; saak = 2384.583 -
(72.535 * veetemperatuur 4 ja 5 a enne pliligiaastat)). Teine tugev seos ilmnes meritindi vastsete
arvukuse 4. ja 5. a enne saagiks realiseerumist ning meritindi saakide vahel. Mida rohkem oli meritindi
vastseid Henseni traali padkides Parnu joes, seda suuremad olid meritindi saagid (n=7, Adj Rsqr=0.568,

P<0.05; saak = 171.051 + (1.553 * vastsed 4 ja 5 a enne pulgiaastat)).
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Joonis 14. Veetemperatuuri, meritindi vastsete arvukuse ja meritindi saakide vaheline seos 2015-2021.

Joonisel on lineaarne regressioon koos 95 % usalduspiiridega.

Rakendades kahte (ilal toodud lineaarset seost, saame prognoosida meritndi saake jargnevatel
aastatel, kasutades statistiliselt usaldusvaarseid regressiooni vérrandeid. Arvestada tuleb, et tegemist
on prognoosiga, mis toetub kalandusest sGltumatutel indikaatoritel ja naitab, milline on parim
jatkusuutlik ja teaduslikult pohjendatud saakide suurus aga mitte seda, kui suureks reaalselt saagid
kujunevad. Arvestades meritindi plitigis rakenduvat senist praktikat, séltub saakide suurus lisaks varule
ka ilmastikuoludest, so jaa sulamisest ja triivjaa liikkumisest. Seega, tegelike, realiseeruvate saakide
markimisvaarselt suuremaks kujunemine 2022-23 a ei pruugi teenida jatkusuutliku meritindi varude
haldamise eesmarki ning markimisvaarselt suuremad saagid viivad populatsiooni struktuuri seisu, kus
see ei anna 6kosslsteemi kandevdimet arvestavat maksimaalset voimalikku saaki. Populatsiooni
struktuuri jalgitakse koelmutel Parnu jées rivimorra katsepuikidega, millest tekib kaks indikaatorit,

mida varu prognoosimisel jalgime: saakide suurus rivimorras ja pikkuseline struktuur.
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Meritindi saake anallilisides nahtub, et saagid on suurenenud ja plisinud kdrgena, kuid lahtuvalt 2017.
ja 2018. a valitsenud ebasoodsatest kudetingimustest (vt joonis 9) on tGendoline populatsiooni kasvu
pidurdumine. Sellest tulenevalt ei peaks vorreldes varasemaga meritindi plligisurve ja saagid
suurenema 2022. ja 2023 a. Markimisvaadrse saakide suurenemise tingimustes populatsiooni arvukus
langeb, mis tdhendab, et oodatud saakide suurenemine aset ei leia 2024. ja 2025. a (joonis 15). Kuna
on teada, et 2022. a pllti markimisvaarselt rohkem meritinti enne kalade koelmule jéudmist, on
tulemuseks oodatust marksa vaiksem meritindi eelvastsete produktsioon, mida md&jutas negatiivselt

veel ka keskmisest soojem veetemperatuur meritindi kudemise ja vastsete koorumise ajal.
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Joonis 15. Meritindi saakide diinaamika 2012-2025. Tihjad tulbad on saakide prognoos 2022-2025 a,
mis toetub meritindi kudemise (veetemperatuur ja vastsete arvukus) ja saakide vahelisel seosel
perioodil 2010-2021 (vt joonis 14). Viirutatud ala 2022. a tadhistab tegelikku valjapiiiki, mis on
prognoositust ligemale kaks korda suurem ja mille tulemusena oli meritindi vastsete produktsioon

2022. a oodatust marksa vaiksem.
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3.2 Meritindi seireputkide pikkuseline koosseis ja CPUE erinevatel
ajaskaaladel

Kaks té6nduspliligist sdltumatut indikaatorit, mida meritindi pladgisurve mootmiseks ja populatsiooni
seisundi hindamiseks kasutatakse, on rivimdrra saagikused kudemise ajal Parnu joes meritindi
koelmute lahistel ja kudekoondise struktuur. Sealjuures viimase tugev vasakpoolne asimmeetria voib
Uhest kiljest viidata nii erakordselt arvukale pdlvkonnale (joonis 16), mis populatsioonis vilja
joonistub, kui ka liiga intensiivsele pldgisurvele (vahe suuremaid/vanemaid isendeid kudejate hulgas).
Kuna kaesolevas t60s on kasutada ulatuslik materjal, mille alusel saame nii pikalt etteulatuvalt, kui ka
tagasiulatuvalt valideerida potentsiaalset pdlvkonna tugevust saagikuse (CPUE) diinaamikaga, on

aratuntav kumb tegur on kaalukam: liigintensiivne putgisurve vdi arvukas pdlvkond.

Allpool vérdleme meritindi pikkus-struktuuri kahel aastal kui t66nduspuitigi saagide suurus oli erinev.
Viimasel, 2021. a kérge toonduspliiligi saagi aastal, on pikkus-struktuur vasakpoolse asiimmeetriaga,
mis viitab, et isegi hetkel valitseva vdga suure arvu meritindi kudekarja lilkkumisteel tihedalt asetsevate
tindiplUniste juures jouab kriitiline hulk tinti koelmutele ja populatsioonil on olemas potentsiaal
jarglaskonna taastootmiseks; seda siiski ainult tingimustel, et kudemise ja koorumise ajal on kevad
keskmisest jahedam, st veetemperatuur < 12 kraadi ja ei esine jarske temperatuuritouse. Sellele
viitavad kaks tulemust: 2021. a oli Parnu jéekoelmu katsepiilikides vaga korralik maksimum CPUE
tulemus (ca 30 kg, joonis 17) ja piisav hulk kudevat kala koos jaheda kevadega vGimaldasid kooruda
rekordilisel hulgal eelvastsetel (joonis x), kes 4-5 a parast valdava osa t66nduspliligi saagist

moodustavad ja jarglasi annavad.
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Joonis 16. Meritindi katsepuigi pikkuseline koosseis madala saagi perioodil (1999 a) ja kdrgete saakide

perioodil 2021 a.
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Joonis 17. Parnu joes rivimOrdadega labiviidud katsepiilkide tulemused. Toodud on iihe mdrra

keskmine meritindi saak pltgil/ 66 kohta (CPUE) kilogrammides 2001. ja 2021. a vérdluses.
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Joonis 18. Meritindi eelvastsete arvukus Parnu jées Henseni kalavastsete plilkides kolmes punktis 2009-

2022 a. Valge tulp téhistab 2021. a, mida on tekstis pShjalikumalt kasitletud.

3.3 Meritindi elupaikade ja rannete mustrite uurimine

Meritindi randeid Liivi lahe kirdeosas asuvatele koelmutele varasemalt uuritud ei ole. Siinses t66s
koguti sugukipselt meritindilt lihas- ja maksakoe proovid ning eelvastsed analliilsiti tervikuna, kuna

neil puudub veel luustik, mis sisinikisotoopide vaartust mojutab.

Meritindi vBimalike rannete uurimiseks analiilisisime stabiilsete isotoopide siisinik dC2 ja I1dmmastik
dN?> markereid. Vdimalike erinevuste ja sarnasuste leidmiseks tuli analiiiisida lisaks erinevatele
markeritele isendeid ka erinevatel arengustaadiumitel (rebukotiga eelvastsed, noorkalad <12 cm,
vanad isendid >16 cm), ja ka erinevate pulgipiirkondade kaupa (Parnu j6gi, Parnu laht, Lddnemere
avaosa) kdrvutades tulemusi lihaskoe ja maksakoe vahel. Lihaskude talletab elupaiga info pikemas
ajalihikus (kuude tagune elupaik), samas kui maksa talletunud info kajastab ldhiajaloo toitumist ja

elupaika (tunnid/paevad/nadal skaalal).
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Suurim erinevus lihaskoe dC*® joonistus vilja noorte ja vanade isendite vahel Parnu lahes (joonis 19).
Selline madal -24 ja -21 vahel dC* viitab vanemate kalade pikematele rdnnakutele Liivi lahest vilja
Ladnemere avaossa. See viitab asjaolule, et Parnu jokke kudema saabuv meritint ei toitu suvel ja talvel

vaid Liivi lahes, vaid vanemad isendid randavad koelmutele samuti

Ladanemere avaosast.
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Joonis 19. Vana ja noore meritindi lihaskoest voetud siisinik stabiilsete isotoopide erinevus Parnu lahes.

Samas varieerub Lid3nemere avaosa traalpiitigist anallisitud isendite maksa dC*? viga suurel skaalal,
viidates, et erinevad isendid on toitunud varieeruvates elupaikades. Anallilsitud isendid on toitunud
nii kdrgema soolsusega Lddnemere avaosas, kui ka vdiksema soolsusega merelahtedes (joonis 20).
Seega kdib teatud osa populatsioonist toitumas madalama soolsusega merealadel ja jogede

suudmetes.
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Joonis 20. Lddnemere avaosa traalpidgist anallUsitud vana meritindi maksa- ja lihaskoe stabiilsete

susinikisotoopide vordlus.

Parnu joest pldtud ja anallsitud isendite vahel erinevust ei olnud. Suuremate ja vanemate isendite maksa-
ja lihaskoe vordlus naitas, et analtitsitud isendid olid Parnu joe koelmute ldhedusse saabunud juba mitu
nadalat voi kuud enne kudemist, kuna erinevus maksa- ja lihaskoe vahel ei viidanud toitumiskeskkonna

muutusele Iahiajal (joonis 21).
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Joonis 21. Parnu joest anallisitud vana meritindi susinik stabiilse isotoopanaliilsi tulemus lihaskoes

vorrelduna maksaga.

Merelisem soolase vee signaal joonistub valja Parnu joepiikidest analllsitud isenditel nii maksa- kui
lihaskoest viidates, et j6gi mageveelise slisteemina ei ole nende toitumiskeskkond ja signaal ei ole né imber
pooratud mageveeliseks. Talletunud on kérgem, st. nullile Idhedasem soolase vee signaal, seda sdltumata
elustaadiumist (eelvastne, noorkala, vanad isendid). Mdningane marginaalne erinevus tuleb ilmsiks noore

meritindiga, viidates kauem kestnud viibimisele jée suudmealal, kus vesi on magedam (joonis 22).
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Joonis 22. Parnu joest anallisitud meritindi eelvastsete, noore- ja vanade isendite sisinik stabiilse

isotoopanaliitsi tulemus lihaskoes vérrelduna maksaga.

3.4 Kormorani massiline toitumisranne meritindi koelmutele

Lisaks inimestele toitub meritindist ka kormoran, kes on Sindis Tindisaarte piirkonna asustanud
martsist varase maini. Kormoranid toituvad Parnu joel ja kevadisi meritindi katsepliiike kalade
koelmutel tehes leidub jées ohtralt surnud vimbasi, meritinte aga ka siigasid, kes on paadimiira eest
lendu tdusnud kormorani suust elutuna vette kukkunud. Linnuteadlase Marko Magi sdnutsi voib

kevadise lindude parve suuruseks hinnanguliselt olla kuni 5000 isendit.

Sindi karestikul tuleb veel silmas pidada merre laskuvaid I8hilaste smolte, kes on kormoranidele heaks
saakloomaks madalaveelisel ja ligi 300 meetri pikkusel Sindi karestikul. Kui nii edasi Iaheb, v&ib juba
praegu anda vastuse kiisimusele, mis mdne aasta parast tekkida voib — miks Sindi paisu lammutamine
ja I6hilaste asustamine ei viinud I16he ja forelli varu taastumisele? Jahimehed ja kalurid koost6os

alustasid paukpadrunitega heidutust 2022. a, kuid heidutus algas liiga hilja. Meretindi kudemise tipul
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oli koelmutel endiselt arvukalt linde, kes kalast toitusid. Jargnevaks, 2023. a on Liivi Lahe
Kalanduskogule eraldatud toetus, tegelemaks kormorani mitteletaalse heidutusega Parnu joel
meritindi ja vimma koelmutel ning 16he noorjarkude elupaikades ning siirdesiia koelmutel. Heidutus
on vajalik ka siia ja I0he asustamise ajal. Samuti on Keskkonnaamet otsustamas, kas lubada kormorani
munade Olitamist Sorgu saarel ja letaalset heidutust Tindisaarte piirkonnas Parnu joe dares. Ka
siinkohal tuleks kaaluda lahenduse leidmist, olgu selleks kasvdi larmitekitajad, mis imiteerivad hatta
jadanud linnu haalitsust, millega naiteks edukalt peletatakse kajakaid kalasadamates. Sindi karestik on
tuiksoon, mis maarab meie kalavarude kdekaigu tulevikus. Seega, mis puudutab kormoranide ohjamist,

siis sekkumine on vajalik ja sellega on kiire.
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4. MERITINDI VARU OPTIMAALSE HALDAMISE
KONSEPTUAALNE MUDEL
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5. KOKKUVOTE JA SOOVITUSED

VARU OPTIMAALNE HALDAMINE

Hetkel toimiva meritindi varu majandamise tingimustes puudub meede, mis aitaks
operatiivselt reageerida populatsiooni arvukuse kiire vahenemise ja saakide drastilise ning
vaga kiire languse korral, vbimaldades teiste kalaliikide puldki moéjutamata vahendada
pliigisurvet voi plilik hoopiski sulgeda. Olukorda aitaks lahendada meritindi pudgiks
kasutatavate tihedate mdrdade kasutamiseks eraldi lubade valjastamine, mis aitaks vajadusel
nende mdordade arvu eri aastatel muuta.

Meritindi pllgivahendite kaardistamise tulemusena selgus, et praktiseeritav puigisurve
mdlemal pool Parnu muule on vaga intensiivne, kuid sellest hoolimata on kala suuteline
paasema koelmutele.

S6ltumata vaga tihedast ja arvukast meritindi plitigivahendite paigutusest, voib meritindi
eelvastsete produktsioon Parnu joe koelmualadel olla vdaga heal tasemel. Olukorra hindamisel
peab arvestama inkubatsiooniaegsete ja vastsete koorumisaegsete veetemperatuuridega.
Andmeid eelvastsete produktsioonist Parnu joe koelmutelt koos koorumisaegsete
veetemperatuuridega on vdimalik rakendada meritindi saakide prognoosimiseks. 2023. a
meritindi saaki prognoosides tuleks arvesse votta 2018 ja 2019 a vaartused.

Mudeli valideerimiseks saab kasutada katsepuitkide saagikust plilgi 06 kohta ja kalade
pikkuselist koosseisu. Kui viimased viitavad meritindi populatsiooni paremale seisundile, ei
kahjusta saagid jarelkasvu potentsiaali. Kui kumbki indikaator viitab kudekarja noorenemisele
ja meritindi (iha vahenevale jdudmisele koelmutele, tuleb hakata puuki piirama.

Pulgi kontrollimiseks pakume vilja kaht meetodit: pitgikvoodi (saak tonnides) ja/vdi
pldlgivahendite piirarvu, millest suurem vaartus kahjustab meritindi varu.

Tihedasilmaliste meritindi mordade suboptimaalseks arvuks voiks olla 200 ning

suurema/vaiksema hulga maarab varu prognoos.

KOELMUD JA KALA PARITOLU

Kdige olulisem meritindi koelmu Liivi lahe kirdeosas asub Parnu joe Sindi karestiku vahetus
laheduses. Koelmu tagab valdava osa Parnu maakonnas piiitava meritindi taastootmisest.
Sellest teadmisest |ahtuvalt tuleks kasutusele vdtta meetodid/tehnikad, mis takistaks koelmu-
ja jarelkasvu kahjustamist. Eeskatt tuleks silmas pidada toituvate randlindude parvede
koondumise takistamist joelGikudel, kus asub tindi kudeala ja mitmesugust inimtegevust, mis

kahjustaks larvide laskumist Parnu lahte (skuutrite séit joel, ehitustegevus jne).
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Sindi karestikust Glesvoolu meritindi koelmuid ei leitud. Samuti ei leitud neid Reiu joest.
Sauga ja Audru joes on meritindi koelmud, kuna uuringute kaigus leiti nendest jogedest kas
kudekarja kuuluvaid isendeid vdi tindivastseid, voi siis mdlemaid. Inimtegevust jdgede kallastel
vOi jOes planeerides tuleks sellega arvestada.

Audru joe suue, mis ihendab seda Parnu lahega, on ca 0.5 m sligav ja kdige sligavamast kohast
vaid umbes 1-2 m lai. Madala veega (<0.5 m) j6e suudmeala on ca 10 m. Audru joe
suudmealale kogunevatest meritindi parvedest vaid vaike randab koelmutele Audru j6es seega
on joel marksa suurem potentsiaal. Piiravaks on ilmselt vdga kitsas ja madal joesuue. Audru
joe suudme avamine looks paremad vdimalused meritindi kudemiseks selles joes.

Stabiilsete isotoopide anallilis meritindi lihas- ja maksakoest viitas erinevusele toitumise
keskkonnas. Noorte ja vanade kalade vahel oli statistiline erinevus. Vanemad isendid vétavad
ette pikemaid rannakuid toitumiseks ja ilmselt osa neist rdandavad Liivi lahe kirdeosa

koelmutele Lédnemere avaosast.
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LISA 1. Meritindi mGrdade ajalooline paigutus Parnu lahes.




LISA 2. Rivimdrra ndudmine Parnu joes.

44



Lisa 3. Rivimdrra ndudmine Parnu joes.
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