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1. Sissejuhatus

Kéesolev dokument on koostatud TU Eesti mereinstituudi Kalanduse Teabekeskuse tellimusel ja
sisaldab tehnilise Ulesande kirjeldust vdrgu- ja mérrapaadi projekti koostamiseks.

Vorgu- ja morrapaadiks on tanasel paeval peamiselt kasutuses lappaja-tulpi paadid, mis on kas vanad
puupaadid, mis on osaliselt voi taielikult kaetud plastikuga voi siis taielikult valmistatud plastikust.
Viimane suurem kalapaatide uuendamine toimus kdesoleva sajandi nullindatel. Seega uldiselt on
paadid vanad ja ei vasta enam sageli tehnilistelt nbuetelt kehtivatele standarditele (liikumiskiirus,
mugavus, stabiilsus, ujuvus, tookindlus). Jargmisel kiimnendil on seetdttu vajalik nende paatide
jarkjarguline véljavahetamine.

Kalapaatide korpuse kujule ei ole tdnase péevani suuremat tahelepanu podratud ja teatud korpuse kujud
on uldiselt valja kujunenud sdltuvalt kalapulgimeetodist kogemuspdhiselt. Kiituse kallinemine ja iha
Kiirenev elutempo nduab aga korpuse kujudele jérjest suurema téhelepanu pdtramist. Kasutades
kaasaegseid arvutusmeetodeid ja mudelkatsetusi on vdimalik analttsida erinevaid korpuse kujusid ja
leida sobivaimad variandid rannikumerele ja siseveekogudele arvestades erinevaid ilmastikuolusid.
Projekti olulisus seisneb vahendatud takistusega vdi muudetud korpuse kuju valjatédtamises, mis
vOimaldaks kasvatada paadi liikumiskiirust kas poolglisseerivasse v@i gliseerivasse kiirusvahemikku.
Lisaks thekorpuselisele paadile tuleks kaaluda ka mitme korpusega kerede kasutamist. Analiilisides
erinevaid tehnilisi lahendusi on vdimalik valja pakkuda tehnilisi lahendusi, mis parandavad ja
hdlbustavad to6tingimusi ja voimaldavad innovaatilisi kala kasitlemise meetodeid. Projekti kéigus
analliusitakse erinevaid kéiturseadmeid ja nende toimivust erinevates ilmastiku- ja toétingimustes
(vBrgu laskmine madalal kiirusel vGi paadi paigal hoidmine mdrrast kala ndudmisel ).

Projekti kéigus koostati olemasolevate paaditliipide ja nende peamiste puuduste ning
taiustamisvajaduste analliis. Kogutud info pdhjal koostati tehniline Glesanne uut thdpi vahendatud
takistusega paadikorpustele, mis vOimaldaks kasvatada paadi liikumiskiirust, millel oleks hea
merekindlus ja stabiilsusomadused kalapuki silmas pidades. Tehnilise tlesande koostamise kaigus
analliusiti mudelkatsetuste vajalikkust korpuse takistuse mé&aramiseks ja merekindluse kontrolliks.
Kasutades kaasaaegseid juhtimisseadmeid ja abivahendeid (kraana/tdstepoom, kalapumbad, vintsid)
pakuti valja uudsed kala kéitlemise meetodid parandamaks tooturvalisust ja toémugavust. Projekti

kéigus teostati esialgsed stabiilsus-, ujuvus- ja uppumatuse anallisid. Lisaks on kasitletud
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materjalivalikut uut tilpi paadikorpuste valmistamiseks. Uute paatide eluiga peaks olema intensiivse
kasutamise korral vdhemalt 20 aastat.

Ulevaatlikult on Kasitletud kaasaegseid paadi juhtimissiisteeme ja seadmeid, mis vdimaldavad
vdhendada t00j0ukulu ja saavutada kalade kiirem ning nduetekohane kaitlemine ja selle kaudu

parandada kaldale toodava kala kvaliteeti.
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2. Paadi tuupide ja kditumisomaduste Uldteoreetiline taust

Vastavalt Froude hlipoteesile on paadi kiiruse ja pikkuse vahel jargnev soltuvus
v

Vg *L

Fn =

kus
v — on paadi kiirus [%],

kgm .

g —onraskusjéud g = 9.81 ja

-2
L — on paadi veeliini pikkus [m].
Antud sOltuvus kirjeldab milline on paadi lainetakistuse mdju. Vastavalt Froude arvu vaartustele
jaotatakse paadid korpuse kuju ja kiiruse seisukohalt kolme klassi:

v Veevdljasurvega paadid, Fn < 0.45;

v Osaliselt glisseerivad paadid 0.45 < Fn < 1.0;

v’ Taisglisseerivad ehk glisseerivad paadid Fn > 1.0;

30

25 Glisseeriv paat

Osaliselt glisseeriv paat
—Fn =045
—Fn=10

Veeviiljasurvega paat

0 5 10 15 20
Veeliini pikkus [m]

Joonis 1. Erinevate paadittitipide kaitumine sdltuvalt pikkusest ja kiirusest
Igale paaditlitibile on seega omad kindlad nbuded nii vOimsuse kui ka ujuvuse osas. Vajaliku
vOimsustarbe maaramisel tuleb Gldiselt lahtuda peamiselt kolmest komponendist: hddrdetakistus,

lainetakistus ja tuuletakistus. Séltuvalt paaditutbist on erinevatel komponentidel ka erinev mju paadi

vajaliku voimsuse mééramisel. Joonis 2 on esitatud erinevate takistuskomponentide moéju sdltuvalt
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paadi kiirusest. Joonis 3 on esitatud paadi Kiiruse ja pikkuse suhte sdltuvus paadi takistuse ja kaalu
suhtest. Jooniselt on nédha, et igal paaditulbil on oma kindel k&itumismuster ja niisama Uhest faasist

teise hiippamine ei ole vdimalik ilma, et kvalitatiivselt teised omadused hakkaksid mdjutama. Joonis

4 on esitatud differendi muutus soltuvalt paadi kiirusest.

Ohu takistus

Laine takistus

Kogutakistus

-~
Hoordetakistus

Kiirus

Joonis 2. Erinevate takistuskomponentide mdju s6ltuvalt paadi kiirusest
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Takistuse / paadi kaalu suhe
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Joonis 3. Erinevate paadittitipide Kiiruse ja takistuse s6ltuvus
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Joonis 4. Paadi kaitumine soltuvalt kiirusest

© BeautyShip OU



Tehniline Ulesanne vdrgu- ja morrapaadi Lehekulg: 8 of 33
projekteerimisele Kuupéev: 18.06.2020

2.1. Veevdljasurvega paadid
Veeviljasurvega paadi peamised takistuskomponendid on hddrdetakistus ja lainetakistus. Froude arvu
vaartuste Fn > 0.4 juures saab madravaks lainetakistus, mis hakkab kiiresti kasvama kuna paat vajub
ahtriga vette ja voori tekib suur lainevall ning seet6ttu ei ole paat voimeline ilma oluliselt vdimsust
lisamata kiiremini lilkuma. Seetdttu on seda tulpi paadid projekteeritud maksimaalselt
voolujoonelisena selleks, et paadi liikumisel vees oleks tekitatud laine véimalikult véike. Paadi

kandvaks jouks on hiidrostaatiline tstejoud.

2.2. Poolglisseerivad paadid

Poolglisseeriva paadi peamised takistuskomponendid on lainetakistus ja hd6rdetakistus. Froude arvu
vaartuste Fn > 0.4 juures hakkab paat veepinnast iiles kerkima ehk tekib diinaamiline tdstejoud. Seega
osa paadi hudostaatilisest tdstejoust asendub hudrodinaamilise tdstejouga. Selleks, et diinaamiline
tostejoud saaks mojuda paadi korpusele peab paadi kuju olema lamedapdhjalisem kuhu vertikaalne
joukomponent saaks méjuda. Kuna paat hakkab kerkima veepinnast tlespoole, siis hd6rdetakistus
vorreldes teiste takistuskomponentidega hakkab vahenema, samas paadil on endiselt méarkimisvaarne
ahtridifferent. Fn = 0.8... 1.0 juures on seda tliupi paat saavutanud maksimaalse kiiruse. Selleks, et

sellest asendist minna jargnevasse asendisse tuleb lisada markimisvaarselt paadi voimsust.

2.3. Glisseerivad paadid

Glisseeriva paadi peamised takistuskomponendid on lainetakistus ja tuuletakistus. Taiendava kiiruse
lisandumisel, vorreldes poolglisseeriva paadiga, paadi ahter kerkib samuti veest vélja ja sellisel juhul
on paadi hudrostaatiline tGstejdud asendunud taielikult hidrodiinaamilise tGstejouga. Selleks, et paat
saaks tdusta glisseerivasse asendisse peab paadi pikisuunaline raskuskese paiknema hudrodinaamiline
tostejou pikisuunalisest raskuskesmest vodripool. Seetdttu on sellist tulpi paadid Gldjuhul ka véikese
vooridifferendiga. Samas liialt suur esialgne vooridifferent voib pdhjustada olukorra, et paat ei ole
vOimeline Uletama esialgset voimsustarvet ja paadi ette tekib selline lainevall, mille peale ei ole paat
voimeline ronima. Selleks, et paat oleks vdimeline tdusma glisseerivasse asendisse kasutatakse sageli
trimmilabasid, mis lisades ahtritakistust aitavad hidrodiinaamilise tGstejou mdjuvektorit nihutada
ahtrisuunas. Samuti on véimalik kasutada niidelda ,,pardinokka‘, mis suure ahtritrimmi korral annab

taiendava kontaktpinna veega, millele saab mdjuda hidrodinaamiline joud ja mille tulemusena on
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paadil lihtsam tdusta glisseerivasse asendisse. Seejarel kui paat on tdusnud gliseerivasse asendisse
hldrostaatiline tdstejoud on asendunud hiidrodiinaamilse tstejouga, hdordetakistus, aga mojub sellele
paadi osale mis on kontaktis veepinnaga. Selleks, et veelgi vahendada veega kontaktis olevat
kokkupuutepinda kasutatakse kiirete plastikpaatidel redaane (paadi pdhja vélispinnas olev aste),
mistottu vaheneb paadi hddrdetakistus. Samas redaanide tegemine alumiiniumkorpusega paatidele on
selle keerukuse tottu raksendatud ja tldjuhul tehakse redaanid vaid plastikkorpusega laevadele mis
valmistatakse vormidesse. Kuna paadi kiirus kasvab, siis olulist rolli hakkab mangima tuuletakistus.
Seet0ttu tuleb glisseerivate paatide juures suurt tdhelepanu poorata paadi tekiehitusele.

© BeautyShip OU



Tehniline Ulesanne vdrgu- ja morrapaadi Lehekulg: 10 of 33
projekteerimisele Kuupéev: 18.06.2020

3. Olemasolevad paadid ja nende peamised puudused

Statistilise anallitsi pdhjal (40 paati) on enimlevinud paaditulp vorgu- ja mdrrapilgiks no. lappaja-
tlupi paat pikkusega vahemikus 7.0 - 8.7 m.

Kalapeedia definitsiooni kohaselt on lappaja puitkerega, tekita, elliptilise ahtriga mootorpaat, Eesti
tavalisimaid kalapuitigipaate mdrra- ja kastmdrraptugil.

Kandejdud on tldpiliselt DW=4.5 tonni, pikkus L=8.25m, laius B=2.55m, H=0.8 m. Painutatud kaared,
karveel- voi ka klinkerplangutus. Kasutatakse kuni 25 hj (17 kW) mootorit. Hetkel kasutusel olevate
paatide véljalaskeaasta on valdavalt vahemikus 1980 — 1995.

Tanaseks on paljud puukered veekindluse parandamiseks véljastpoolt kaetud klaasplastikuga.

Puit on paljudel juhtudel juba pehkinud ja seet6ttu korpused ei ole enam sellise kandevdimega kui need

on projekteeritud.
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Joonis 5. Tudpiline lappaja
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Lappaja tllpi paat on veevaljasurve tlupi paat ja sellise paadi korpusega ei ole véimalik diinaamilist
tostejoudu tekitada. Seetdttu ei ole kiiremini, kui korpuse kuju seda vdimaldab, vdimalik sdita.

Paadi veeliini pikkuse L=8.08 m korpusekiirus on ~6.9 sdlme (12.8km/h).

Kui paadi veeliini pikkuseks oletada L=9 m, siis oleks sellise paadi korpusekiirus 7.3 s6lme
(13.5km/h).

Froude arv Fn = 0.4 juures on paadi vajalik véimsus ligikaudu ~4kW/m?3. Paadile L=8.08 m, kiiruse
~6.9 s6lme (12.8km/h) ja maksimaalse kandejou korral (paadi kogukaal ~4.5 t) vajalik v8imsus oleks
seega 18kW (24.5h;j).

Veevéljasurvega paadikorpuse tiubi maksimaalne Froude arv on Fn = 0.45. Sellisel juhul on paadi
vajalik vdimsus ligikaudu aga juba kahekordne ehk ~8kW/m3. Samade parameetritega paadi voimsuse
tarve oleks sellisel juhul kiiruse 7.8 s6lme (14.4km/h) korral 36kW (49hj).

Arvestades, eespool esitatud analliisi vdime véita, et lappaja-tlupi paadikorpusega ei ole otstarbekas
Kiiremini sdita kui 6.9 s6lme (12.8km/h), kuna see kasvatab oluliselt paadi kitusekulu ja samas paadi
kiirus ei kasva markimisvaarselt. Suvisel perioodil on aga kala randa joudmisel véga oluline téhtsus,
kuna see parandab oluliselt kaldale jdudva kala kvaliteeti.

Kuna paadi kuju on elliptiline, siis tddala on ebasobiva kujuga ning ei ole vdimalik efektiivne tegevus
kalapuugil.

Lappaja-tlupi paadi heaks pooleks on see, et sellist tlilipi paati on kasutatud vaga pikka aega ja kalurid
tunnevad ning tunnetavad seda paati vaga hésti ning on harjunud sellega té6tama.

Tanapéeva votmes on antud paadittiibi puuduseks on kindlasti see, et seda tulpi paati ei ole vdimalik
varustada kaasaegsete paadi juhtimisseadmetega - nagu vooOripdtkur ja/voi ahtripGtkur ja sellest

tulenevalt kasutada diinaamilist ankrut.
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4. Uuele parandatud paadittitbile esitatavad néuded

Statistilise analtitisi pdhjal selgus, et olemasolevate paatide kandejoud varieerub uldiselt véga suurtes

piirides. Suure tdendosusega on see tingitud sellest, et paadid on ehitatud peamiselt vanade

paadimeistrite kogemuste jargi ja vélja kujunenud seega kogemuspdhiselt, arvestades erinevate

piirkondade iseérasusi, sltuvalt sellest, kus kala pultakse.

Paadi stabiilsusnduete kindlaksméaaramisel ei ole ilmselt piisav kasutada tavalistele I6busGidupaatidele

kehtestatud ujuvus- ja stabiilsuskriteeriume, seetdttu tuleks kasutada tdOlaevadele esitatavaid

kriteeriume ja rakendada neid sellisel madral, mis arvestab just kalaputgiks vajalikke tingimusi.

Seega on vajalik vélja selgitada ja kindlaks madrata jargmised kriteeriumid:

v Millistele tehnilistele nduetele peaks uus paaditiiiip vastama

o

o

o

o

Millised oleksid paadi sobivad peamd6tmed ja kiirus

Milline oleks vajalik/optimaalne kandejéud

Milline peaks olema t66maa suurus ja lasti optimaalne paigutus

Millised peaksid olema téiendavad paadi stabiilsuskriteeriumid vorkude ja mdrdade
ndudmisel paadi kulgstabiilsusele

Kas paadi uppumatuse nBue on vajalik ja kuidas seda saavutada (ahtris ja vooris

veekindlad tankid, topeltkorpus, isetiihjenemine, kiiljeballoonid jne)

v Millise lainetuse ja tuulega peaks saama vee peale minna

v Millisest materjalist tuleks valmistada paadikorpus ja roolimaja:

o

o

o

o

o

o

puit

vineer
klaasplast
alumiinium
teras

mingi komposiit

v Millised peaksid olema paadi juhitavus ja manddverdamise omadused

o

O

o

Kas on vajalik voori- ja/voi ahtripdtkurid
Kas vajalik 360 kraadi po6érduv rooliseade

Kas vajalik nd. dunaamiline ankur

v Milline peaks olema kaiturseade
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o Kas paramootor peamasinaks
o Kas sisemootor koos reduktori ja volliliiniga + mehaanilise Glekandega tur
o Kas sisemootor koos reduktori ja kardaantilekandega + mehaanilise tilekandega tiitr
o Kas sisemootor hiidrosusteemiga ja kogu juhtimine Iabi htdrosusteemi (volliliin, tadr,
potkurid, pelid jne)
o Kas diisel-elektriline lahendus
o Kas veejuga-tiupi lahendus
v Millised tehnilised abivahendid on vajalikud ohutuks ja t6husaks toimetamiseks alusel
o tuulekindel roolimaja
o juhtimiskonsool
o kajalood
o autopiloot
o GPS/Navi
o pilsipumbad
o vints
o ankrupeli

o Tekiseadmed ja muud komponendid

v Millised kala kaitlemise vahendid on vajalikud:
o tostepoom
o jahutusseadmed

o ilmastikukindlalt suletavad ja jahutatavad kalakastid
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4.1. Tehnilistele nduded uuele paadititbile

4.1.1. Millised oleksid paadi sobivad peamddtmed ja kiirus

Statistilise analtilsi, Peipsi ja Parnu kaluritega koostdds ndupidamistel jouti jareldusele,

et paadi peamddtmed peaks olema:
Kogupikkus
Paadikere pikkus
Paadikere laius
Projekteeritud stvis
Maksimaalne stivis
Veeviéljasurve téislastis
Kiirus taislastis

Suurim kiirus

Loa =10.08 m

Ln = 9.50m

B =3.20m

T =0.45m

Tmax =054 m

A = 10.3t

% =8 -10 sdlme
Vmax =30 —35sdlme

Selleks, et kerge (tiihja) paadiga oleks vBimalik kiiremini edasi liikuda, tuleb kasutada

sellist paadikorpuse tudpi, millel on vdimalik kasutada osaliselt diinaamilist tsteefekti

(katamaraan/trimaraan tliupi paat).

Kui paat on taislastis, siis paat vajub sligavamale vette nii, et keskmine korpus hakkab

samuti kandma ja paat liigub véiksema kiirusega (Joonis 6).

Veeliin tiislastis

|
| Veeliin diinaamilise

Keskmine

‘ korpus

Ko;pusl

tosteefekti korral
|

Kor;;hsz

Joonis 6. Tudlpiline katamaraan/trimaraan tilpi paat
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Soovitav paadi kiirus glisseerimisel v@iks olla kuni 30 — 35 sGlme (55 — 65 km/h) ja

maksimaalse lasti korral vastav korpusekiirusele so. 8 — 10 s6lme.

4.1.2. Milline oleks vajalik/optimaalne kandejoud

Vastavalt analulsi tulemustele ja arvestades kalurite soove vdiks kandejoule olla kaks
kriteeriumi. Kandejou 2.5 tonni korral (kala kogus maksimaalselt 2 tonni) peaks paat
olema vdimeline tdusma poolglisseerivasse voi glisseerivasse asendisse.

Kandejdu 4 — 5 tonni korral (kala kogus maksimaalselt 4 tonni) paat glisseerima ei tduse
ja peaks olema ujuvusasendis nii, et lasti oleks vdimalik ohutult sadamasse toimetada

mdistliku Kiirusega.

4.1.3. Milline peaks olema t6®maa suurus, kalakonteinerite arv ja lasti optimaalne paigutus

Lasti paigutamisel tuleb suurt tdhelepanu pdodrata tdémaa suurusele ja kalakastide ja
konteinerite paigutusele. T66maa suurus vBiks olla orienteeruvalt 5.7x2.9m.

Kalakonteinereid mahuga 450 liitrit peaks maksimaalse lasti korral paadile mahtuma kuni
12 tlkki. Juhul kui liigutakse pool-glisseerivas voi glisseerivas asendis oleks moistlik
kasutada kuni 6 kalakonteinerit. Kalakonteinerite paigutus ja juhised lasti paigutamiseks
madratakse kindlaks mudelkatsetuste kaigus. Kindlasti tuleb koéik kalakonteinerid
korralikult tekile kinnitada ja selleks otstarbeks tuleb valja té6tada projekti koostamise

kaigus sobivad ja kiired kinnitusvdimalused.

4.1.4. Millised peaksid olema tdiendavad paadi stabiilsuskriteeriumid vorkude ja mdrdade

ndudmisel paadi kilgstabiilsusele

Kuna tegemist on kalapaadiga, siis vorkude ja mordadega tootamisel tuleb suurt
tdhelepanu poorata paadi kilgstabiilsusele selleks, et oleks mugav ja turvaline té6tada,
aga samas oleks tagatud ka paadi piisav stabiilsus.

Paat peaks vastama véhemalt D-kategooria véikelaeva nbuetele

Stabiilsusarvutused voiks vastata vahemalt standardile “DNVGL-ST-0342. Edition July
2016 Craft.”.
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Vabaparda arvutamisel tuleb aga lahtuda MKM maérusest “Alla 24-meetrise pikkusega

laeva minimaalse vabaparda méaéaramise nduded®, redaktsiooni joustumise kuupéev
01.02.2016.

4.15.

Kas paadi uppumatuse ndue on vajalik ja kuidas seda saavutada (kas ahtris ja vooris

veekindlad tankid, topelt korpus, isetiihjenemine, kiljeballoonid jne)

Selleks, et paadiga oleks ohutu liikuda nii tihjalt kui ka téislastis, tuleb kaaluda kdiki

eespool mainitud vdimalusi, aga kindlasti tuleb paat teha isetiihjenev ja topeltpdrandaga.

Topeltpdranda alla tuleks ette nédha kitusetankid ja voori ballastitank. Lisaks peavad ahtris

ja vooris olema veekindlad ruumid. Kilgpontoonide kasutamist tuleks véltida, kuna need

takistavad vorkudega Uile parda ddre tootamist.

4.2. Millise lainetuse ja tuulega peaks saama vee peale minna

Soltuvalt kala kogusest, liikumispiirkonnast ja lainetusest vdiks kasutada Beauforti tuulekiiruse

skaalat:

0 palli:

tuulevaikus; 0-0,2 m/s; suits tduseb otse Ules; veepind on peegelsile

1 pall: vaikne tuul; 0,3-1,5 m/s; suits kaldub veidi kdrvale; veepind véareleb

2 palli:
3 palli:
4 palli:
5 palli:
6 palli:
7 palli:

kerge tuul; 1,6-3,3, m/s; on tunda kerget tdmbust; veepinnal véikesed lained
nork tuul; 3,4-5,4 m/s; on tunda kerget tdmbust; veepinnal véikesed lained
mdddukas tuul, 5,5-7,9 m/s; veepinnal vahused lained

usna tugev tuul, 8,0-10,7 m/s; meri kohiseb

tugev tuul, 10,8-13,8 m/s; veepinnal rohkesti vahtu

vali tuul, 13,9-17,1 m/s; laineharjad murduvad; veepind vahuvoddiline

Paat peaks olema suuteline liikuma vahemalt olulise laine kdrgusega His=2m ja tuule kiirusega

vahemalt 6 palli.

4.3. Materjali valik paadikorpuse ja roolimaja valmistamiseks

Paadikorpuse materjali valikul tuleb Iahtuda mitmest erinevast kriteeriumist. Peamised Kkriteeriumid

materjali valikul oleksid jargnevad:

o Kasutusmugavus
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o Hooldamisvajadus

o Puhastamisvdimalused

o Remondivdimalused lahipiirkonnas
Kalameeste soovide kohaselt eelistatakse kdesoleval ajal peamiselt alumiiniumkerega paate, kuigi
senini on suuremalt jaolt kdik paadikorpused valmistatud kas plastikust v8i puidust.
Paadi kiirus on madal olnud peamiselt seetdttu, et teadmised, materjalid, masinad ning seadmed ei ole
seda varem vGimaldanud. Uued materjalid, teadmised ja masinad ning seadmed annavad vdimaluse
suuremate Kkiiruste kasutamiseks.
Kuna paadi kiirused on seni olnud Usnagi véikesed, siis puitpaadid on selleks oma odavama hinna ja
remondiv6imaluste tdttu olnud palju kasutusel. Kuna uued paadid on planeeritud liikuma oluliselt
suurema Kkiirusega, siis traditsioonilised klinker ja karveelplangutusega korpused ei ole sobivad.
Korpuse valmistamist klaasplastist tuleks samuti tdsiselt kaaluda ja juhul kui paadikorpused on
projekteeritud Bigesti ja kasutatakse valmistamisel digeid vaikusid, siis on klaasplastist paadikorpuste
eluiga kindlasti vahemalt paarkiimmend aastat isegi suure kasutusintensiivsuse korral. Lisaks on
klaasplastist vOimalik valmistada oluliselt keerulisema kujuga paadikorpuseid vorreldes puidu ja
alumiiniumiga, kuna klaasplastist korpused valmistatakse vormides. Juhul kui tehakse seeriatoodangut,
on paadi valmistamishind ka konkurentsivdimeline. Klaasplastist paatide kdige suuremaks puuduseks
on aga see, et nende kiilge on hiljem erinevaid seadmeid ja mehhanisme oluliselt keerulisem lisada
vOrreldes muude materjalidega. Samuti on vélitingimustes paadi remontimine ja Umberehitamine
oluliselt keerulisem, kuna selliseks t00ks vajalikke keskkonnatingimusi (temperatuur ja niiskusreziim)
on vdga keeruline tagada.
Vineeri kasutamist roolimaja valmistamiseks vOiks kaaluda, aga selle hooldamine on kallim kui
Klaasplastist vdi alumiiniumist valmistades.
Terase kasutamine ei ole ka ilmselt otstarbekas tema raskuse tottu.
Seega, pidades silmas eelpool mainitut vdiks taisalumiiniumist lahendusele lisaks kaaluda ka
mingisuguseid kombineeritud lahendusi, nditeks alumiiniumkorpus ja klaasplastikust roolimaja,
samuti klaasplastikust vdi vineerist juhtimiskonsoolid ja muud téopinnad.
Pohiprojekti koostamise kaigus tuleks kindlasti analutsida pdhjalikumalt erinevaid materjalivalikuid

l&htudes eriti kaalust, kasutusotstarbest ja hinnast.
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4.4. Millised peaksid olema paadi juhitavus ja manédverdamise omadused

4.4.1. Kas on vajalik voori- ja/vdi ahtripOtkur

Selleks, et oleks tagatud paadi hea juhitavus ja mandoverdatavus, tuleb mudelkatsetuste
kaigus vélja selgitada voori- ja ahtripdtkuri vajadus. Ahtripdtkuri katsetamisel tuleks
analliusida selle veest véljatostmise vajadust litkudes erinevatel Kiirustel. P6tkur toimib
efektiivselt ainult madalatel kiirustel litkumisel. Samuti tuleks mudelkatsetuste kaigus

testida paadi kilg ees liikumise vdimet.

4.4.2. Kas on vajalik 360 kraadi p6orduv rooliseade

Mudelkatsetuste kaigus tuleks katsetada lisaks traditsioonilisele rooliseadmele veel ka 360
kraadi podrduvat rooliseadet, mis teatud juhtudel vdiks asendada naiteks ahtripdtkurit ja

piisava vBimsuse korral voiks olla kasutatav ka nakkevdrkude vettelaskmisel.

4.4.3. Kas on vajalik nd. dilnaamiline ankur

Juhul, kui paat on varustatud voori- ja ahtripGtkuriga v6i 360 kraadi p6drduva
rooliseadmega, tuleks pdhiprojekti koostamise ja mudelkatsetuste kéigus katsetada

diinaamilise ankru toimivust erinevates ilmastiku- ja lainetusetingimustes.

4.5. Milline peaks olema kaiturseade

Sobiva kaiturseadme valikut tuleks analliisida mudelkatsetuste kdigus ja vastavalt mudelkatsetuste
tulemustele. Vastavalt kasutustingimustele ja sdidupiirkonnale tuleks pohiprojekti kaigus vélja
pakkuda sobivaimad lahendused. Kdesoleval hetkel on mitmete kalurite seisukoht selline, et

kaiturseadmena oleks mdottekas kasutada kahte paramootorit.

4.5.1. Paramootor
Paramootori suurimaks eeliseks on asjaolu, et see ei ndua eraldi masinaruumi ja seetdttu
on paadi tdbmaa vastavalt selle vdrra suurem. Samuti ei ndua paramootor rooliseadme
olemasolu ning paramootorit on lihtne paadi kulge Kinnitada ja sealt ka ara votta.
Paramootori suurimaks puuduseks on see, et see ripub ahtripeegli kiljes ja seetfttu

mojuvad ahtripeeglile eriti glisseerimise kdigus markimisvéaarsed dinaamilised
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koormused. Samuti ulatub paramootor tle ahtripeegli ja pGhjustab oma kaalu tdttu paadile
ahtri differendi, mis takistab pisut paadi glisseerima tdusmist.

Paramootorid on Kkindlasti oluliselt tundlikumad ka kasutustingimuste suhtes ja vorgu
laskmisel madalal kiirusel pidevalt vaikest kdiku andes ja sisse/vélja lilitades pdhjustavad

tugijala Kiiret purunemist.

45.2. Sisemootor koos reduktori ja volliliiniga + mehaanilise ilekandega tilr

See variant on traditsioonilisim ja ténaseni enamlevinuim. Uue paaditulbi
mudelkatsetuste kaigus tuleks analliisida ka selle kéiturseadme sobivust, vajadusel ka
moderniseerimist. Selle variandi suur eelis seisneb ka selles, et seda on suhteliselt lihtne
integreerida paadi korpusesse ja seetdttu on paadi vorkudesse kinni takerdumise oht
véiksem kui paramootorit kasutades

4.5.3. Sisemootor koos reduktori ja kardaaniilekandega + mehaanilise ilekandega tidr

See kéiturseadme variant on sarnane eelmisele variandile ainukese erinevusega, et jaiga
volliliini asemel kasutatakse kardaanliigendit. See v6imaldab peamasinad paigaldada
olulisemalt kompaktsemalt ja seet6ttu nGuab see ka vaiksemat masinaruumi. Samuti on
mootori paigaldamine oluliselt lihtsam vdrreldes tavalise vélliliiniga. Selle lahenduse
suurimaks puuduseks on asjaolu, et lisandub téiendav tugilaager ja kardaanilekanne, mis
teeb selle lahenduse eelmise variandiga vorreldes pisut kallimaks. Samas sisemootor on
kaitstud véliskeskkonna eest ja seetdttu on see odavam ja tookindlam kui pdramootor.

45.4. Sisemootor hiidrosiisteemiga ja kogu juhtimine l&bi hidrosisteemi (volliliin, tddr,

pOtkurid, pelid jne)

Selle variandi suurimaks eeliseks on see, et sisemootori otsa on Uhendatud kas uks voi
mitu hudropumpa ja vastavalt vajadusele on voéimalik volliliini ja thdri ning koiki teisi
seadmeid, mis tootavad hudraulika joul, kéitada endale sobival ja vajalikul viisil. Lisaks
on sisemootorit voimalik paigaldada vaga kompaktselt ning samas on hidraulikaseadmeid
vOimalik ilma suurema vaevata vedada vajalikku kohta. Selle variandi peamiseks

puuduseks on see, et selline stisteem nduab suurt dlipaaki ja soojusvahetit, et tekkinud
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soojust ara juhtida. K&ik need komponendid aga lisavad kaalu ja seet6ttu védhendavad

kasuliku kauba kaalu.

45.5. Diisel-elektriline lahendus

Diisel-elektriline lahendus on sarnane hiidrosusteemi lahendusele ainukese erinevusega,
et diiselmootori otsas on generaator, mis toodab elektrit ning seadmed, mis on paadis
kasutavad siis seda voolu. Kui see lahendus integreerida akususteemiga on voimalik luua
vaga efektiivseid lahendusi, kuna diiselmootor t66tab pidevalt samadel pooretel ja seetdttu
on ka kutusekulu vaikseim. Selle sisteemi suurimaks puuduseks on selle kallidus
vorreldes teiste slisteemidega ja akupanga lisamisel lisandub ka tdiendav kaal. Samas on
see hetkel koige kiiremini arenev lahendusvariant ja Giha enam voetakse paadiehituses
kasutusse just selliseid seadmeid. Sobivate sagedusmuunduritega on véimalik seadmeid
todle panna vaga efektiivselt ja seeldbi tekib ka tdiendav saast vorreldes teiste
lahendusvariantidega. Selle lahenduse teiseks vaga suureks puuduseks on see, et tegemist
on elektriga, mis on inimesele ohtlik ja nbuab kasutajatelt, seet6ttu oluliselt rohkem
hoolsust ja tdhelepanu. Samuti on need sisteemid iseenesest oma olemuselt oluliselt

keerulisemad ja nbuavad kasutajatelt ja hooldajatelt spetsiifilisi elektrialaseid teadmisi.

4.5.6. Veejuga- taipi lahendus

Veejuga- tulpi kaditurseadme lahenduse suurim eelis seisneb selles, et sellel ei ole paadi
pohja alt valja ulatuvaid osasid ja seetdttu ei ole ohtu, et paat voiks kergesti plunistesse
takerduda. Sellise lahenduse suurimateks puudusteks on suurem mootoriruumi vajadus ja
lisaks avaus korpuses, mis Uhelt poolt nGuavad taiendavat ruumi ja samas vahendavad

ulesliikkejéudu, eriti just paadi ahtriosas ja seetdttu kasvab paadi diferent ahtrisse.

4.6. Millised tehnilised abivahendid on vajalikud ohutuks ja tdhusaks toimetamiseks alusel

4.6.1. Tuulekindel roolimaja

Soltuvalt sbidupiirkonnast ja kaugusest rannikust tuleks kaaluda roolimaja vajalikkust.
Arvestades kaasaegseid tooturvalisusele ja mugavusele esitatavaid ndudeid on roolimaja

olemasolu uldjuhul vajalik. Voiks kaaluda ka vBimalust, et roolimaja on teisaldatav.
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4.6.2. Juhtimiskonsool

Arvestades kaasaegseid paadi juhtimisseadmeid on nendega tootamise hdlbustamiseks ja
ergonoomika  parandamiseks hé&sti  labimdeldud  juhtimiskonsooli  olemasolu

mdodapadsmatu.

4.6.3. Kajalood
Selleks, et paadiga ohutult liigelda ka madalas rannikumeres voi jarves, on kajaloodi

olemasolu samuti maistlik ja selle kasutamine mé6dapadsmatu.

4.6.4. Autopiloot
Kuna rannikumere kalapuugis l&bitakse tihti péris pikki vahemaid on autopiloodi

kasutamine kalurite t66 kergendamiseks samuti mdistlik.

4.6.5. GPS/Navi ja muud paadi navigeerimisseadmed

GPS ja teised navigatsiooniseadmed on véga levinud juba praegu ja nende integreerimine

kaasaegsetesse juhtimissiisteemidesse juba iseenesest mdistetav.

4.6.6. Pilsi- ja ballastipumbad

Selleks, et tagada paadi veekindla korpuse tiihjendamise vGimalus, tuleks igasse
veekindlasse sektsiooni néha ette ks s6ltumatu pilsipump, mis voiks olla elektriliselt
toimiv. Samas vdiks olla ka mehaanilise tiuhjendamise vdimalus, kui see osutub
pdhiprojekti koostamise kadigus vajalikuks. Lisaks peaks mudelkatsetuste kédigus selgitama
valja ballastitanki vajaduse ja sellisel juhul selleks ette ndgema ka vastava pumba.
Vajadusel vdiks naiteks kasutada pilsipumpa.

4.6.7. Vints
Vintsi olemasolu kaasaegses vorgu- ja mdrrapaadis on moddapaasmatu ja selleks tuleks
labi tootada vintside parim vdimalik paigutuskoht ja lisaks méarata kindlaks tehnilised

nduded, millele vintsid peaksid vastama.
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4.6.8. Ankrupeli
Kuna uut thdpi vorgu- ja moérrapaat voiks voorist olla kandilise kujuga, siis ankrute ja

pingutusotste valjatdstmiseks peaks ankrupeli olema Kkiiresti teisaldatav mdlemasse
pardasse vastavalt vajadusele. Selleks otstarbeks tuleb ette n&ha kinnituskohad ja

jouallikad, vastavalt kas hidraulilised vai elektrilised.

4.6.9. Tekiseadmed ja muud komponendid

Vorgumasina kasutamiseks tuleb paadi mdlemasse pardasse ette ndha piisava tugevusega
Kinnitusjuhikud.

Taiendavalt tuleb turvalisuse ja téomugavuse tagamiseks suurt téhelepanu podrata
reelingute tugevusele ja paigutusele.

Kdik paadi parda &ared peavad olema kumerad, et valtida vorgulina takerdumist. Lisaks
peab parda aartesse ette nagema piisava arvu ,taskuid”, kuhu on vdimalik kinnitada
tdstepoomi vBi muid vajalikke lisa seadmeid.

Samuti tuleb pohiprojekti kaigus taiendavalt analtiiisida tootasapindade vajalikkust kalade

sorteerimiseks ja esmaseks kaitlemiseks.

4.7. Millised kala kaitlemise vahendid on vajalikud:

4.7.1. Tostepoom
PBhiprojekti ja mudelkatsetuste kaigus tuleb analisida tdstepoomi kasutamise ja

paigutamise vdimalusi. Uldiselt on tdstepoomi kasutamine viga mdistlik, kuna see
kergendab olulisel mééral kalurite t66d.
4.7.2. Jahutusseadmed

Selleks, et tagada kala kvaliteet, tuleks kaaluda jahutusseadmete vajalikkust just

kevadsuvisel kalapudgil, kui vesi on soe. Diisel-elektrilise lahenduse korral on elekter
paadis olemas ja sellisel juhul oleks jahutuseadmete paigaldus ka véimalik. Samas on see
suhteliselt kallis ja keerukas lahendus.

4.7.3. llmastikukindlalt suletavad ja jahutatavad kalakonteinerid

Selleks, et oleks tagatud kalade nduetekohane Kkaitlus tuleks pdhiprojekti kaigus

analliusida ilmastikukindlalt suletavate ja jahutatavate kalakonteinerite kasutamise
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vOimalust. Mdlemad eelpool mainitud variandid on vdrdlemisi kallid lahendused ja

seetdttu on, vahemalt esialgu, ilmselt mottekas kasutada seniseid votteid.
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5. Uut tltpi vorgu- ja morrapaadi eskiislahendus

Vastavalt eelpoolkirjeldatule voiks uut tliupi vorgu- ja mdrrapaat vélja ndha jargnevalt Joonis 7 (vt.
joonist A2020.01). Kdesolevas dokumendis esitatud eskiispaat on planeeritud ehitada alumiiniumist.
Vastavalt sellele on ka vilja arvutatud paadi orienteeruv kaal. Uldplaanil on esitatud paadi ristldige,
kus on néidatud, millisteks veekindlateks sektsioonideks (kokku 5 sektsiooni) on paat jaotatud ja kus
paiknevad erinevad tankid. Lisaks on tldplaanil esitatud kaks lastimisolukorda - esimene variant on
selline, kus paat peaks olema véimeline glisseerima (kala maksimaalselt 2 tonni) ja teine, maksimaalse
lastiga olukord (kala kuni 4 tonni), kus kogu té6maa on taidetud 450 liitriliste kalakonteineritega (12
tikki).
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Joonis 7. Uut tlupi vorgu- ja morrapaadi Gldplaani eskiisvariant

Joonisel kujutatud paat on varustatud kahe paramootoriga ja lisaks veel voori ja tunnelisse paigutatud

ahtripdtkuriga, mis on Kkinnitatud ahtripeegli kiilge. Juhul, kui paati on plaanis kasutada ka vorgu
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laskmiseks, tuleks ahtripdtkuri kasutamise asemel kaaluda 360 kraadi pédrduvat rooliseadet, millega
oleks vdimalik paati tasasel kiirusel nii edasi kui ka kilgsuunas liigutada. Selleks, et 360 kraadi
poorduv rooliseade toimiks efektiivselt, tuleb mudelkatsetuste kdigus analulsida selle tles — alla
lilgutamise vajalikkust.

Paat on varustatud lisaks veel ka roolimajaga, kus on istekohti kuni neljale inimesele. Ahtrisektsioon
on ette nahtud mootoriruumiks ja varustatud vaikese diiselmootoriga, mis toodab paadis vajaminevat
hidraulikavéimsust ja elektrit. Masinaruumi peal on osaliselt ka roolimaja. Masinaruumi padsemiseks
on ahtritekile ette nahtud luuk.

Suuremate remontide jaoks on eemaldatav ka roolimajas olev istepink, mislabi tekib vdimalus
masinaruumi paasemiseks. Roolimajas, kuhu tuleks paigutada kdik paadi juhtimis- ja navigeerimis-
seadmed on kaptenitool ja juhtimiskonsool. Roolimaja ei ulatu pardast pardasse ja seetOttu pééseb
modda kilge litkuma nii roolimajja kui ka ahtritekile. Ahtritekile p&dasemiseks on ette ndhtud kaks
astet, mis on integreeritud korpusesse. Roolimaja orienteeruvad mddtmed on 1.7 x 1.9 m.

TéOmaa piirkonnas on parrastesse tehtud avad tdstepoomi paigaldamiseks. Tapne avade suurus ja
asukoht tuleb kindlaks méaéarata pohiprojekti koostamise kdigus peale mudelkatsetusi, kui on selge,
milline on paadi kditumine lainetuses ja erinevates paadi lastimisolukordades.

Paadi keskosas paiknevad kaks kuni 100 liitrist plastiktanki kiituse jaoks. Paadi vooriosasse on paadi
diferendiasendi reguleerimiseks ette nahtud ballastitank, mida tiihja paadiga glisseerima tdusmiseks on
vBimalik vajadusel kasutada.

Vélja pakutud paadi Gldplaanil on maksimaalselt suur té6maa ala (~5.7m x 2.9m), mida on véimalik
kasutada kalakonteinerite ja pulgivahendite paigutamiseks ning kala esmaseks sorteerimiseks ja
kaitlemiseks.

Selleks, et lle vooriosa nurkade oleks vdimalik ankruid ja pingutustrosse tBsta, on vodriosas teki
tasapinda tOstetud. Teki tasapinna tdstmine on vajalik paadi suure voorikalde tottu, kuna see voimaldab
paaseda lahemale nurgale ja nii on seal mugavam ja turvalisem té6tada. Tostmistodde kergendamiseks
ule voori nurga on voori molemasse pardasse ette ndhtud teisaldatav ankrupeli, mida voib tdsta Gihest
pardast teise, soltuvalt sellest, kumma pardaga parasjagu tootatakse.

Paadi vooriosas on lisaks planeeritud vooripdtkur, mis on integreeritud paadi korpusesse. Vooripotkuri
tdpne suurus ja asukoht maératakse kindlaks pdhiprojekti koostamise kdigus parast mudelkatsetuste
tulemuste analtlisi. Peateki tddmaa ala on varustatud veekindlalt suletavate luukidega kitusetankidele

juurdepdasu tagamiseks. TéOmaa piirkonnas on parda kdrguseks planeeritud ~65 cm. Téapne parda

© BeautyShip OU



Tehniline Ulesanne vdrgu- ja morrapaadi Lehekulg: 27 of 33
projekteerimisele Kuupaev: 18.06.2020

kdrgus tobmaa piirkonnas méaratakse kindlaks peale mudelkatsetusi, kui paadi korpuse kuju on paika
pandud. Peateki mdlemasse pardasse téomaapiirkonda tuleb vérgumasina kinnitamiseks ette néha
kinnitusjuhikud. Parda I6plik kdrgus vooriosas madratakse kindlaks parast mudelkatsetusi, kui paadi
korpuse kuju on paika pandud. Peateki kdrgus maaratakse samuti kindlaks parast mudelkatsetusi ja
paadi kaalu kindlaksméaramist pdhiprojekti koostamise kéigus vastavalt stabiilsuskriteeriumitele.
Paadi isetiihjenemise tagamiseks on paadi ahtrisse mdlemasse pardasse planeeritud aravooluavad ja
lisaks on td6maa osas mblemasse pardasse ette nahtud vee dravoolu avad. Aravooluavade tapne suurus
ja paigutus madratakse kindlaks pérast paadi peateki kindlaksmé&&aramist vastavalt stabiilsus-
kriteeriumitele. Lisaks on tddmaale ette ndhtud kalakonteinerite kinnituskohad. Kinnituskohtade arv
peab olema piisav selleks, et kalakonteineritega oleks vGimalik paadi pikisuunalist raskuskeset
(differnti) nihutada sobivasse asendisse selleks, et paat tduseks glisseerivasse asendisse. Kindlasti tuleb
igale kalakonteinerile ette n&dha kinnituskohad kas pardas voi tekis, soovitavalt tekis nii, et kastide vahel
ja imber oleks voimalik liikuda ilma takistuseta. Tépne kinnituskohtade lahendus ja paigutus tuleb
kindlaks méaarata pdhiprojekti koostamise kaigus konsulteerides kaluritega ja arvestades nende
vajadusi.

Paadikorpuse esialgne visioon on esitatud Joonis 8. Jooniselt n&htub, et paat on lameda p6hjaga ning
sellesse on integreeritud kaks pontooni. Paadikorpuse tdpne kuju méaratakse kindlaks p&hiprojekti

koostamise kaigus enne mudelkatsetusi ja parast teoreetiliste arvutuste teostamist.
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Joonis 8. Paadikorpuse veealuse osa esialgne visioon
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6. Uut tidpi vérgu- ja morrapaadi esialgsed ujuvus- ja stabiilsusarvutused

Arvutusmudel koosneb paadi korpusest, mis on piiritletud alt, kiilgedelt ja ahtrist veekindlate osadega

ning Ulevalt astmelise veekindla tekiga. Veekindel tekk on ahtri- ja vooriosas kérgema astmega,

selleks, et oleks tdidetud piisava vabaparda ndue. Arvutusmudel on néidatud alloleval Joonis 9.

Joonis 9. Arvutusmudel

6.1. Lastimisolukord kui kala kogus maksimaalselt 2 tonni

Paadi lastimisolukord on esitatud Tabel 1. Tabel 2 on esitatud paadi stabiilsuskriteeriumid vastavalt
eelpool mainitud standardile. Arvutustest nahtub, et 25 kraadine kriteerium ei ole téidetud. Kriteerium
ei ole taidetud, kuna arvutusmudel ei sisalda hetkel pardaid. Juhul kui pardad oleks arvesse voetud,
oleks kriteerium tdidetud. Edaspidise projekteerimise ja mudelkatsete kéigus tuleb analtiisida milline
oleks sobiv parda k6rgus, mis tagaks piisava turvalisuse ja samas oleks téotamiseks sobiv. Kalurite
tldine soov on, et parras oleks voimalikult madal. VVodriosas tuleb parda kdrgust kasvatada kuna
vastasel juhul ei ole tdidetud vabaparda néue. Téapne lasti paigutus ja kaalujaotus méératakse kindlaks
mudelkatsetega. Kokkuvatlik tabel paadi parameetritest, mis vastavad lastiolukorrale on esitatud Tabel

3 ja vastav paadi asend on esitatud Joonis 11.

Tabel 1. Lastimisolukord kui kala kogus maksimaalselt 2 tonni

Nimetus Kogus | Uhiku mass | Mass kokku COG X COGY COG z
[tonni] [tonni] [m] [m] [m]
Tihikaal 1 5.500 5.500 3.036 0.000 0.845
Meeskond 4 0.075 0.300 1.350 0.000 1.200
Kitus 1 0.150 0.150 4.200 0.000 0.200
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Nimetus Kogus | Uhiku mass | Mass kokku COG X COGY COG z
[tonni] [tonni] [m] [m] [m]

Kokku 5.950 3.001 0.000 0.842
Kalakastid 2 0.500 1.000 2.700 0.000 0.800
Kalakastid 2 0.500 1.000 7.600 0.000 0.800
Kokku 2.000 5.150 0.000 0.800
Lastiolukord 7.950 3.547 0.000 0.831
kokku
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Joonis 10. Stabiilsuskover.
Tabel 2. Stabiilsuskriteeriumid
Reegel Kriteerium Lubatud | Uhik | Tegelik | Staatus Reserv
%

DNVGL-ST-0342 2.2.2: Max GZ at 30 or greater 0.200 | m 0.460 | Pass +130.00
DNVGL-ST-0342 2.2.3: Angle of maximum GZ 25.0 | deg 22.7 | Fail -9.09
DNVGL-ST-0342 3.1.1: Passenger crowding: angle of equilibrium 10.0 | deg 1.5 | Pass +85.05
DNVGL-ST-0342 Range of positive stability 50.0 | deg 63.3 | Pass +26.55

Tabel 3. Lastiolukorrale vastavad paadi parameetrid

Sivis kesklaevas m 0.360
Veevéljasurve t 7.950
Sivis FP m 0.423
Sivis at AP m 0.297
Diferent (+vaartus ahtrisse) m -0.126
WL pikkus m 8.529
Laius veeliinil m 3.200
Marg pindala m"2 31.507
Veeliini pindala m"2 25.606
Prismaatiline taituvustegur. (Cp) 0.746
Taituvustegur. (Ch) 0.593
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Max ristldike taituvustegur. (Cm) 0.848
Veepinna taituvustegur. (Cwp) 0.938
LCB 0 punktist. (+ve fwd) m 3.557
LCF 0 punktist. (+ve fwd) m 4.002
KB m 0.180
KG m 0.831
BMt m 2.771
BML m 17.400
GMt corrected m 2.120
GML m 16.749
KMt m 2.951
KML m 17.578
Veevdljasurve (TPc) tonn/cm 0.256
MTc tonn.m 0.164
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 0.291

CG fluid ‘

Joonis 11. Lastimisolukorrale vastav paadi ujuvusasend.
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7. HinnaanalUis

Paadi hind koosneb peamiselt kolmest komponendist - korpuse valmistamine, peamasinate valik,
seadistamise ja varustamise ning automatiseerimise tase.

Paadikorpuse hinda mdjutab enim paadi pikkus. Alumiiniumist paadikorpuse ihe meetri kaal on 120 -
160kg/m. Kui oletada, et alumiiniumist paadikorpuse valmistamise hind on 20 — 25€/kg, siis
paadikorpuse hind on kuni 4000€/m. Kui paadi pikkuseks votta véljapakutud 9 meetrit, siis saaksime
paadikorpuse hinnaks ~36 000€.

Kui oletada, et paadile pannakse kaks paramootorit mélemad v8imsusega kuni 150hj, siis saaksime
paadi pdramootorite hinnaks ligikaudu 30 000€ (oletatud on 100€/hj).

Kui oletada, et minimaalselt tuleks paadile lisada veel muud varustust vdhemalt 10 000€ - 15 00€
ulatuses, siis saaksime paadi orienteeruvaks hinnaks 75 000€ - 80 000€ ehk ~8 500€/jm. Samas
sOltuvalt lisaseadmete (vOori- ja ahtripdtkurid, diinaamiline ankur, 360 kraadi po6rduv tudriseade, jne)

valikust, automatiseerituse tasemest ning kasutusmugavusest voib hind kasvada oluliselt.
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8. Kokkuvote

Vottes arvesse eelpool Kirjeldatut voiks paadi peamised ldhteparameetrid vOrgu- ja mdrrapaadi

projekteerimisele olla jargmised:

Kogupikkus Loa ~10m
Paadikere laius B ~3.20m
Projekteeritud sivis T ~0.45m
Maksimaalne suvis Tmax  ~0.55m
Veeviljasurve téislastis maks. A ~ 10t

Kiirus téislastis (kala kuni 4 tonni) v ~8 - 10 sdlme
Suurim Kiirus (kala kuni 2 tonni) Vmax  ~ 30 —35s6Ilme

Arvestades erinevaid kalapudgipiirkondasid ja kandejou vajadust tuleks kindlasti kaaluda kas paadi
pikkus peaks olema valjapakutud 9 meetrit vai vdiks olla ka liihem ning vastavalt sellele muutuks ka
paadi hind.

Kuna paadikorpuse valmistushind sdltub suurel méaral paadikorpuse kuju keerukusest, siis tuleb
paadikorpuse teoreetilise mudeli valjatdotamisel seda kindlasti arvestada ja kaaluda samuti muid

alternatiivseid materjale, eriti klaasplastikut, juhul kui kdne alla tuleb seeriatootmise véimalikkus.
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