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Sissejuhatus

Parnu lahe kohavaru ja -saagi suurendamiseks on tdstetud alammodtu. Alammdéddu tdstmisel
kehtestatud erisused talvise jadaluse vorgupulugi kohta on Idppenud ja aastaringselt kehtib koha
alammddt ninamikust sabauime kiirte 16puni (TL) 46 cm. Kohapiigil nakkevdrguga on lubatud
alam@odulise kala kaasputik kaaluliselt kuni 8%. Seet6ttu oli hddavajalik viia vorgusilmasuurus

kohapugil selle liigi jaoks olulistes rannikumere piirkondades kooskdlla uue alammddduga.

Parnu laht on meie rannikumeres kohapudgi olulisim ala ja kuna vérgupuitigi osatéhtsus on parast
kudeaegse keeluaja kehtestamist oluliselt kasvanud, on vajalik viia vorgusilmasuurus kohaptiugil
Parnu lahes pdhja pool Kotinina, mida tahistatakse koordinaatidega 58°17.888'N ja 24°16.719°E ja
Tahkunina, mida téhistatakse koordinaatidega 58°15.515'N ja 24°29.364'E kooskdlla uue
alammddduga, suurendades nakkevorguptugil seni kehtinud minimaalset vorgusilma suurust,

milleks oli 96 mm.

Sobiva silmasuuruse leidmiseks viidi k&esoleva lepingu raames I&bi talvised jadalused koha
katsepulgid. Uuringu tulemusi on vdimalik kasutada pitgiregulatiivsete otsuste tegemisel ja need
annavad Ulevaate seni kehtinud 96 mm silmasuurusega nakkevdrkude ning 100 mm ja 110 mm
silmsuurusega vorkude saagis olnud koha pikkuselisest ning kaalulisest struktuurist ning

silmasuurusest sltuvast koha suremusest ja saagikusest Parnu lahe jd&alusel nakkevorgupdtigil.



T6O0 taitjad:
Heli Spilev — ihtiioloog, MSc (laborianaliiiisid, andmetoétlus ja aruandlus)

Viktor Kajalainen - laborant, MSc (vélito6d, laborianaltitisid)

Taname Lauri Saksa statistikaalaste nduannete eest.

Taname igakilgse abi eest kutselisi kalureid Raio Piiroja ja Tarmo Luksi ning ka anonliumset
kutselist kalurit, kes teostas paralleelselt sarnaseid plilke oma vahenditega ja andis andmed Eesti

Mereinstituudi kdsutusse.

1. Materjal ja metoodika

Nakkevorgud silmasuurusega 96, 100 ja 110 mm asetati jddalusele pudlgile Parnu lahte 26.
jaanuaril 2019 kahe jadana ning pudk l6petati 27. veebruaril. Vdrgujadade otsapunktide
koordinaadid ja jadas olnud vdrkude arv on toodud tabelis 1. Jadade vahekaugus oli ménisada
meetrit. Katsepuugil kasutatud nakkevdrgud olid 35 m pikad ja 1,8 m kdrged monokiud vGrgud
kiu labimd6duga 0,17 mm. Ulemisel selisel ujukipaelad tdstejduga 18 g, alumise selise tinandor
raskusega 3,3 kg/100 m kohta. Sarnaste parameetritega vorgud on kasutuses ka Parnu lahe
kutselisel jadalusel kohaplitgil. Ka pilgikoht Parnu lahel oli valitud aktiivse talvise kutselise

vorgupligi piirkonnas.

Tabel 1. Vorgujadade koordinaadid ja vGrkude arv jadas

Jada nr Alguskoordinaadid | Ldppkoordinaadid | Vérkude arv
1 58°17,682 N 58°17,754 N 12
24°26,412 E 24° 26,838 E
2 58°17,653 N 58° 17,606 N 10
24°25,678 E 24°25,623 E
Kutseline | 58°19,2 N 12
kalur 24°29,6 E




Kogu puugi valtel oli pidevalt kasutuses 10 nakkevdrku silmasuurusega 100 mm, 10 nakkevdrku
silmasuurusega 110 mm ja 2 nakkevorku silmasuurusega 96 mm. Kala néuti merel ja vérgud olid
plugil kogu perioodi 26.01.19 — 27.02.19 valtel. Vorke nduti kuuel korral. NGudmise aeg on
toodud tabelis 2. Samas tabelis on &ra toodud ka anontiiimse kaluri vérgunéudmised, kes kasutas
samade pdhiparameetritega vOrke nagu kasutati katseputgil. Kaluri putgiandmeid kasutati
vordlusmaterjalina ja katsepuiigiandmetega kokku ei pandud. Kalurilt saime andmed viiekiimne,
katsepulkidest andmestiku 312 koha kohta. Katsepiilikide kohad m&ddeti 1 mm ja kaaluti 0,1 g
tdpsusega, madrati sugu ja —kipsusaste ning koguti soomust vanuse méaaramiseks. Lisaks
margistati merel ndudmise kaigus kohad, kes olid vorgust valja votmise hetkeks surnud, et miérata
suremus vOrgus ning laboris vaadeldi kalade néhtavaid vigastusi, sealhulgas ka vanade vigastuste

arme.

Tabel 2. Nakkevorkude ndudmiste kuupéevad.

Noudmine Kuupéev Noutud
vorkude

arv

29.01.2019 22

01.02.2019 22

07.02.2019 22

22.02.2019 22

1
2
3
4 14.02.2019 22
5
6

27.02.2019 22

Kalur 19.01.2019 5
Kalur 24.01.2019 12
Kalur 31.01.2019 12

Kdik katsepuiigil saadud kalad analulsiti. Koha kaaspiiligina saadi arvuliselt kdige rohkem

meritinti, lisaks saadi Uksikute isenditena veel ahvenat, meriharga, kiiska, lesta ja turska.




Selgitamaks, kas vorgusilma suurus ja kalade mdddulisus méaravad kohade saagikust, moodustati
muutuja, milles jagati kalad muutuja tasemetesse vastavalt vorgusilma suurusele ja méddulisusele
(vastavalt grupid "100 mm moddulised”, kuhu kuulusid kalad, kes pluti 100 mm silmasuurusega
vorguga ja kelle TL Uletas alammdddu (46 cm) piiri, 100 mm alam6ddulised” ja nii koigi
vorgusilma suuruste kohta. Selgitamaks, kas selle muutuja tasemetele kuuluvate keskmiste
saagikuste (isendite arv vorgu kohta — CPUE ning isendite summaarne mass vorgu kohta— WPUE)
véartuste vahel vOib leida statistiliselt usaldusvaarseid erisusi, kasutati Kruskal-Wallise testi.



2. Tulemused

Vorgusilma suuruse ja méddulisust Kirjeldava muutuja eri tasemetel kalade CPUE véartuste vahel
leiti statistiliselt usaldusvéérne erisus (Hs;24=10,77; p=0,013). Seejuures ei ilmnenud statistiliselt
usaldusvaarset erisust 100 mm ja 110 mm vorkudega plutud alamddduliste kalade CPUE-de vahel
(Z=0,31; p>0,05) ning nende kalade ja 110 mm vdrkudega plutud modduliste kalade vahel
(Z=1,39-1,69; p=alati>0,05). Samuti ei ilmnenud erisust 100 mm ja 110 mm vdrkudest pudtud
mdoduliste kalade CPUE vaartuste vahel (Z=1,20; p>0,05). Kull aga ilmnes statistiliselt

usaldusvaarne erisus 100 mm vorkudega puitud maédduliste ja alam6dduliste kalade CPUE vahel.

Kui analudsil jaeti valja erandlik piuk, mil 110 mm vorku sattus véga palju alamdddulisi kalu siis
analtiisi pohitulemused kvalitatiivselt ei muutunud. Endiselt ilmnes, et vorgusilma suuruse ja
mdodulisust Kirjeldava muutuja eri tasemetel kalade CPUE vaartuste vahel oli statistiliselt

usaldusvadrne erisus (Hs;24=11,38; p=0,0098).

Sarnased kvalitatiivsed tulemused saadi ka kalade massip8hise saagikuse analtisil. Ka siin ilmnes,
et vorgusilma suuruse ning mdddulisuse jargi jaotatud kalade massipBhiste saagikuste (WPUE)
vahel vdis tdheldada statistiliselt usaldusvaarset erisust (Hs;24=13,31; p=0,004, (Joonis 1). Samuti
Kinnitas gruppide paaritine vordlus, et eelkdige ilmnes erisus 100 mm ja 110 mm silmasuurusega
vorkudega pudtud alamd6duliste kalade ning 100 mm silmasuurusega vérguga piitud médduliste
kalade WPUE vahel (vastavalt Z=2,94; p=0,020; Z=2,98; p=0,017). 110 mm silmasuurusega
kalade ning teistest vorgusilma ja md6dulisuse alusel jaotatud koha gruppide WPUE-de vahel aga
erisust ei leitud (alati Z<2,04; p>0,24).
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Joonis 1. Katsepuikides olnud kohade massipdhise saagikuse (WPUE) analliis vorgu
silmasammust ning kalade mdddulisusest soltuvalt. ,,50 0 —alam&ddulised kalad, kes olid plutud
100 mm silmasuurusega vorguga; ,,55 0 — alamdddulised kalad, kes olid pudtud 110 mm
silmasuurusega vorguga. ,,50 1 —mdddulised kalad, kes olid pudtud 100 mm silmasuurusega

vorguga. ,,55 1 -mo6ddulised kalad, kes olid puttud 110 mm silmasuurusega vGrguga.

Ulalpool 4ra toodud tulemused viitavad, et alamddduliste kalade saagikus (nii WPUE kui CPUE)
erines statistiliselt usaldusvéarselt 100 mm silmasuurusega vorkudega puutud modduliste kohade
saagikusest (Joonis 1). Ehk teisisbnu, kuigi 100 mm ja 110 mm silmasuurusega vdrkude
alam@o6duliste kohade saagikuse vahel erisust ei leitud (Joonis 1) v@ib statistiliselt usaldusvééarselt
kinnitada, et médduliste kalade saagikus (WPUE) oli 100 mm silmasuurusega vorkudes suurem
kui alamddduliste kalade saagikus. Seejuures viitab saadud tulemus, et 110 mm silmasuurusega
pldtud kalade ning teiste vorgusilma ja méddulisuse alusel jaotatud koha gruppide WPUE-de
vahel aga erisust ei leitud, sellele, et nii suurte kalade hulk plugipiirkonnas on vdga madal ja
seetdttu ei ole nende saagikus proportsionaalselt samas suurusjargus kui 100 mm silmasuurusega

plutud mdoduliste kaladel.



Katsepulikide alusel oli alam6dduliste kalade (lihemad kui 46 cm) osakaal siiani kehtinud
vaikseima lubatud silmasuurusega (96 mm) nakkevorkudes, mis on enim kasutatav ka kutselisel
plugil, arvuliselt 68% ja kaaluliselt moodustasid alamdddulised kohad 56,1% selle silmasuurusega
vOrkude kogusaagist. 100 mm vérkudega plutud kohadest olid arvuliselt alam&6dulised 11,4% ja
kaaluliselt vastavalt 8,1%. 110 mm silmasuurusega vorkudes oli alamddduliste osakaal 30,2 %
arvuliselt ja 17,9% kaaluliselt (Joonis 2). Kui GLZ mudelis vorreldi koiki saadud andmeid
summeeritult, siis selgus, et alamddduliste ja méddus kohade arvukus oli erineva silmasuurusega
vorkudes véga erinev. (x2=29.77; P<0.00001; df=2). Kui analtisist jaeti vélja 96 mm
silmasuurusega vorgud, siis 100 mm ja 110 mm vorkude vahel alamdddulise koha putgil erisust
ei leitud (x2=0.16; p=0.687; df=2). Seega oli 110 mm vorgusilmaga nakkevorkudes olnud
alam@o6duliste isendite suur proportsioon pdhjustatud tdenéoliselt asjaolust, et 110 mm vdrkude
madala saagikuse juures oli sinna sattunud kalade hulgas véahe suuri kalu, mille tingis téendoliselt

asjaolu, et Parnu lahe kohapopulatsioonis on kdesoleval ajal suuremate kalade arvukus véike.

Kdrget alamdodulise koha kaaspulki suurema silmaga vorkudes saab seletada ka sellega, et
vOrguplugil nakkub koha tihti vorku vaid hammastega ja kuna ta ei rabele soojalembese liigina
talvel ka aktiivselt vastu, siis satub erinevas pikkuses koha ka suuresilmaliste vorkude saagi hulka.

Kalade pikkusvordlus eri silmasuurustega vorkudes on toodud joonisel 3.
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Joonis 2. Alam&ddulise koha osakaal (%) katsepitigis eri silmasuurusega vorkudes



Vastavalt erineva silmasuurusega vorkudega pudtud kalade analtisile oli katsepuikide 33
00péeva pikkuse pulgiperioodi kohta 96 mm silmasuurusega vorgu kogusaagikus 25 koha,
kaaluliselt 17,8 kg, 100 mm silmasammuga vdrgu saagikus oli vastavalt 17,6 koha, mis oli

kaaluliselt 16,2 kg ja 110 mm silmasuurusega vorgu kohta oli saagikus 8,2 kg (joonis 4).
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Joonis 3. Katsepuukides olnud koha pikkusvordlus eri silmasuurustega nakkevdrkudes.

Kalurilt saadud andmestikus oli 96 mm vdrkudes sarnaselt katseplitikidele 62,5% isenditest
alam@6dulised, 100 mm silmasammuga varkudes 21,9% ja 110 mm vdrkudes oli vaid 2 koha,

mis olid mdddulised.

Keskmine isendi kaal ja taispikkus katsepuitigis ja kaluri ptiugis silmasuuruste kaupa on toodud
tabelis 3.

Lisaks vaadeldi katsepuikides ka jaa all vorgus surnud kalade madra. Vorgus surnud kalade
hulk ei olnud otseses seoses kahe ndudmise vahelisest ajast. Kokku oli ja& all vorgus surnud
kalu 41, seega surid 10,2% kaladest jaa all enne ndudmist. Peamiseks surma pdhjuseks oli
lambumine, mille p6hjustas vorgutamiili surve I6puskaanele. Valdaval osal puugis olnud

kohadest olid méargatavad varasemad vigastused ja kahjustused soomuskattel (nn



armisoomused, ehk rikutud soomusemuster), aga esines ka kahjustusi uimedel, peamiselt

seljauimedel.
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Joonis 4. Vorgu kogusaagikus ja mdddulise kala saagikus katsepugis silmasuuruste kaupa (1

vOrgu saak 33 puigipéaeva jooksul).

Tabel 3. Koha keskmine pikkus (TL) sentimeetrites ja kaal (TW) grammides eri silmasuurusega

vorkudes.
Vargu silmasuurus Katsepuligid Kaluri pauk
(mm) T™W TL TL
96 710,9 44,0 43,5
100 925,1 47,8 47,7
110 955 47,8 53,1
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Kokkuvote

Eri silmasuurusega nakkevorkudega labi viidud talvine jadalune katsepulk Parnu kahel naitas, et
ké&esoleval ajal kasutuses olevad nakkevorgud silmasuurusega 96 mm ei ole sobilikud koha
plugiks 46 mm alammdddu tingimustes. Sellistes vorkudes oli nii katseputkide kui ka kaluri putgi
andmetel alam6ddulise kala arvuline osakaal vastavalt 68% ja 62,5%, mis on lubamatult suur. 100
mm ja 110 mm nakkevorkudes oli alamdddulise kala osakaal oluliselt véaiksem. Ka keskmine
isendikaal 96 mm silmasuurusega vorkudes oli 214,2 g vaiksem kui 100 mm vorkudes. Isendi
keskmine pikkus 100 mm ja 110 mm silmasammuga vorkudes katsepuukide andmetel oluliselt ei
erinenud. Viimast pdhjendab asjaolu, et suuremaid kalu on populatsioonis hetkel veel vaga vahe,
seega ei paase vorkude erinev selektiivsus esile. Keskmine isendi kaal oli 110 mm vérkudes siiski

29,9 g kdrgem kui 100 mm vdrkudes.

Saagikuselt oli 100 mm silmasuurusega nakkevork pea poole saagikam kui 110 mm vork.

Kui vorreldi kdiki saadud andmeid summeeritult, siis selgus, et alamddduliste ja m6ddus kohade
arvukus oli erineva silmasuurusega vorkudes véga erinev. (x2=29.77; P<0.00001; df=2). Kui
analtidsist jéeti valja 96 mm silmasuurusega vorgud, siis 100 mm ja 110 mm vdrkude vahel
alamdddulise koha pudigil erisust ei leitud (x2=0.16; p=0.687; df=2). Seega oli 110 mm
vorgusilmaga nakkevorkudes olnud alamddduliste isendite suurem proportsioon pdhjustatud
tdendoliselt asjaolust, et 110 mm vorkude madala saagikuse juures oli sinna sattunud kalade
hulgas vahe suuri kalu, mille tingis omakorda t6enéoliselt asjaolu, et Parnu lahe
kohapopulatsioonis on ké&esoleval ajal suuremate kalade arvukus véike.

Vorgus surnud kalade hulk ei olnud otseses seoses kahe ndudmise vahelisest ajast. Kokku oli jaa
all vorgus surnud kalu 41, seega surid 10,2% kaladest jaa all enne ndudmist. Surma peamiseks

pohjuseks oli lAmbumine vorgutamiiliga kokkusurutud Idpuskaante tdttu.
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Talvise koha vorgupulgi tulemuste analliis néitas, et praegust kohavaru struktuuri arvestades
peaks minimaalne vdrgusilma suurus Péarnu lahe jadalusel pudgil olema 100 mm, kuna sellise

silmasuurusega vorgus oli alamddduliste kalade osakaal ligildhedane seaduses lubatule.

Saakide analtitsi talvisel vorguputgil tuleks edaspidi jatkata. Juhul kui kohavaru olukord paraneb
ja suuremate ning vanemate kohade osakaal populatsioonis kasvab, (mis on olnudki
plugipiirangute seadmise eesmark,) siis v0ib saagikus ja alamdddulise kala proportsioon erineva
silmasuurusega vorkudes muutuda ning vastavalt v8ib muutuda otstarbekaks ka nakkevorgu

silmasuuruse taiendav muutmine.
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Lisad

Fotod jaaalustest katseptitikidest Parnu lahel.
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