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0. Uldised kaalutlused

Kaesolav aruanne on télgitud Hans Boon koostatud inglese keelsest aruandest “Feasibility Study on the
possibilities to establish an Aquafeed Mill in Estonia” ning on keeletoimetamata.

Aruandele lisas aaremarkused Eesti Kalaliit, andmaks t66le kohaliku sektori laiapdhjalisemat moddet.

Kiesolev aruanne on koostatud Tartu Ulikooli (Kalanduse teabekeskuse) (registrikood 74001073) heaks; aadress:
Ulikooli 18, 50090 Tartu linn, Eesti Vabariik.

Aquaculture Experience viis kdesoleva "Teostatavusuuringu kalasooda tehase rajamiseks Eestisse" ellu
parast huvigruppide kiilaskdiku Eestisse 2022. aasta mais koost66s Toidu- ja Fermentatsioonitehnoloogia
Arenduskeskuse (TFTAK) tehnoloogiajuhi Martti Tamme ja Est Fish Meal & Qil tegevjuhi Toomas Kevvaiga.

Lahtelilesande projekteerimise ja tehase maksumuse arvestusliku osa teostas ettevéte Process Integration ApS,
Taani. Peter Sgnderskov

Kdesolev aruanne keskendub kalakasvatusele Eestis ning sellega seotud kalas66da kasutamisele Balti riikides ja
teistes piirkonna potentsiaalsetes sihtriikides, pidades silmas kdesoleva uuringu eesmdirki toota kalasééta Eestis
kohapeal. Uuringu tulemused esitatakse (veebipbhisel) sidusriihmade kohtumisel hiliemalt kaks kuud pdéirast
kéesoleva aruande avaldamist.

Uuringut rahastas Euroopa Merendus- ja Kalandusfond (EMKF).

* X x
- *
* *
* *

EMKF * gk
RAKENDUSKAVA T
2014-2020 Euroopa erendus: J Klandusond

Aquaculture Experience ei vastuta kdesoleva uuringu tulemuste kasutamisest ega soovituste
rakendamisest tulenevate kahjude eest.
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1. Sissejuhatus
Uuringu eesmark on uurida kalasd6da tehase rajamise teostatavust Eestis. Kdesoleva uuringu hanke korraldas
Eesti kalandussektori tellimusel Tartu Ulikoolile kuuluv Kalanduse teabekeskus.
Eesti kalandus- ja vesiviljelussektoril on kavas laiendada vesiviljelustoodangut kdesoleva aastakiimne vahetuseks
umbes 10 000 tonnini ning pidada kohalikku kalas66da tootmist suureks vaartuseks.
Euroopa voi piirkondlikus kontekstis on Eesti vesiviljelustoodang praegu ebasoodsate vesiviljelustingimuste
tottu vaike, seda pikkade ja kiilmade talvede tottu.
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2. Kalasooda turg Eestis, Balti riikides ja naaberriikides

2.1. Kalakasvatuse liigid, mahud ja vaartused

2.1.1. Uldine
Kaesolevas peatlikis esitatakse vesiviljelussektorit, tootmismahte ning sd6davajadust, sealhulgas prognoose
aastaks 2030. S66davajadust hinnatakse eeldatava s66davaarinduse (FCR) alusel (vt vesiviljelusterminite
sOnastik lisas 3 (punkt 7.3), mis pShineb to0stuse keskmistel vaartustel. Tootmisprognoosid ja nendega seotud
sdodavajadus pShinevad CAGR 2010 — 2020* ekstrapoleerimisel ja Eesti sidusriihmade kohtumistel (mai 2022).
Kaesoleva teostatavusuuringu huvides on kdnealused liigid jaotatud s66daga rohkem seotud ja vahem seotud
liikideks, lahtudes vastavate liikide jaoks toodetud s66tade majanduslikust motekusest.
Antud uuringu s66daga seotud liigid on magevees ette kasvatatavad forellid (kuni 700 grammi) ja forell, mida
kasvatatakse merekasvandustes, ning tuur, mis vajab ekstrudeeritud s66ta ning mida kasvatatakse intensiivse
kalakasvatuse siisteemides. Sihtriikidest valjaspool asuvates riikides kuuluvad sellesse kategooriasse ka sellised
liigid nagu I6he, meriahven ja merikoger.
Kaesoleva uuringu s66daga vahem seotud liigid on karpkala (harilik karpkala, pakslaup, valgeamuur jne.) ja
muud karpkalalised (karpkalalaadsed liigid) ning muud mageveekalad, mida kasvatatakse kasvandustes ja mida
soodetakse sageli teravilja v6i pressitud graanuls6ddaga, mis on palju odavam kui ekstrudeeritud s66t.
Ulemé&érase tootmisvimsuse korral v8ib séddatehas otsustada piisikulude katmiseks toota ekstrudeeritud
karpkalasoota kohalikule ja lahiturgudele kuna ekstrudeeritud karpkalas6é6da marginaalid on suuremate
transpordikulude katmiseks liiga vaikesed.
Lisas 1 (punkt 7.1) on (ilevaade kdesoleva peatiki kdikidest turgudest ja prognoosidest koondatud thte
tabelisse.

*CAGR tahistab aastast koondkasvutempot, mis on riigi kalatoodangu keskmine aastane kasvuprotsent.

2.1.2. Eesti
Euroopa perspektiivis on Eesti vdike vesiviljelustootja. Vastavalt FAO statistikale toodeti Eestis 2020. aastal 746
tonni vikerforelli, 124 tonni vikerforelli meres, 50 tonni tuura ja 170 tonni karpkala ning vaiksemas mahus
kalas6odaga seotud liike.

Prognoositav kalatoodang 2030. aastaks on 11 200 tonni ja s66davajadus 12 000 tonni aastas. Peab markima, et
2030. aastaks planeeritav forellitoodang 10 000 tonni aastas on seatud riiklikus kalanduse arengukavas
eesmargiks, millesse tuleks suhtuda ettevaatusega, arvestades Eesti kalakasvatuse kasvuperspektiivide piiranguid,
mis on valja toodud peatiikis 2.2.2.
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Tabel 1: Vesiviljelustoodang Eestis 2020. aastal (maht x 1000 t ja vaartus x min. USA dollarit) 2000 — 2020 ja

s66dandudluse hinnangus (x 1000 tonni), sh prognoosid 2030. aastaks.

Riik Liigid

Eesti Vikerforell 0
Suur forell (merevees)** 0
Tuurad 0
Karpkala ning s66daga vdahem seotud 0
liigid***

Eesti S66daga seotud liigid**** 0,2

KEesti Eesti kokku 0,2

ojo|jo|o

0,5
0,5

2000 | 2010 | 2020

0,7
0,1
0,1
0,2

0,9
1,1

Vaartus' Keskm.
2020 kg kohta

2,8
0,6
0,3
1,2

87
4,9

3,73$
4,79
6,705
7,24$

4,035
4,53$

1,0
1,2
1,2
1,0

S6o6da-
vajadus

0,7
0,1
0,1
0,2

1,0
1,1

CAGR
2010-
2020

4,3

7,6

Prognoos
2030*

1,0
10,0
0,1
0,2

6,2
6,2

S6oda-
vajaduse
prognoos

1,0
6,0
0,1
0,2

7,1
7,2

Allikas: (FAOFISHSTATI, 2022)

* Tootmisprognoosid ja sellega seotud s66dandudlus pohinevad CAGR 2010 — 2020 ekstrapoleerimisel ja

sidusrihmade kohtumistel Eestis

(mai 2022).

** Riikliku kalanduse arengukava kohaselt kasvab forellitoodang merevees 2030. aastal 10 000 tonnini.

S606da jaoks olulised liigid on intensiivselt kasvatatud liigid, mis vajavad ekstrudeeritud s66ta

*** Muud karpkala liigid (karpkalalaadsed liigid) ja muud mageveekalad, mida kasvatatakse ulatuslikumates
sisteemides, selle uuringu jaoks vahem olulised liigid

**%* S606da jaoks olulised liigid on intensiivselt kasvatatavad liigid, mis vajavad kérgema hinnatasemega

ekstrudeeritud so6ta

Ulejdicinud Balti riigid (Ldti, Leedu)
Latis oli 2020. aastal vesiviljelustoodang kokku 717 tonni, karpkala ja teiste karpkalaliste toodang 541 tonni ning

forelli ja tuura toodang on pea et tahtsusetu.

Leedu tootis 2022. aastal 3311 tonni karpkala, RAS-slisteemides 477 tonni aafrika sdga ja 85 tonni tuura.

Tabel 2: Vesiviljelustoodang Latis ja Eestis (maht x 1000 tonni) ja vaartus x min. USA dollarit) 2000 — 2020
ja s6ddandudluse hinnang (x 1000 tonni), sh prognoosid 2030. aastaks.

Vaartus Keskm. S66da- CAGR Prognoos S66da-
Riik Liigid 2000 @ 2010 & 2020 FCR | . 2010- vajaduse
2020 kg vajadus 2020 2030* prognoos
kohta
Lati Vikerforell 0,0 0,0 0,1 0,3 539S$ | 1,0 0,1 31,3 0,1 0,1
Tuur 0,0 0,0 0,0 0,4 10,97 S| 1,2 0,0 13,2 0,0 0,1
Karpkala 0,3 0,4 0,5 1,4 |263$| 1,0 0,5 2,1 0,6 0,6
Muud karpkalad ja so6daga vahem seotud 0,1 0,1 0,1 0,3 4,475 | 1,0 0,1 -2,1 0,1 0,1
liigid
Lati So6daga seotud liigid 0,0 0,0 0,1 0,3 5,399 0,1 0,1 0,1
Lati Kaik liigid 0,3 0,5 0,7 3 3,505 0,7 0,8 0,8
Leedu Vikerforell 0,0 0,0 0,1 0,6 4,80$ | 1,0 0,1 0,1 0,1
Aafrika saga 0,0 0,0 0,5 1,7 |3,552$| 1,0 0,5 0,5 0,5
Tuur 0,0 0,0 0,1 06 |6785| 1,2 0,1 17,5 0,1 0,1
Karpkala 1,9 2,9 3,3 9,9 |3,00$| 1,0 3,3 1,2 3,4 3,4
Muud karpkalad ja so6daga vahem seotud 0,1 0,2 0,5 1,6 3,348 | 1,0 0,5 7,1 0,5 0,5
liigid
Leedu Soodaga seotud liigid 0,0 0,0 0,7 2,9 4,16 $ 0,7 0,7 0,0
Leedu kokku K&ik liigid 2,00 3,19 | 4,48 16 3,51$ 4,5 4,6 0,0

Allikas: (FAOFISHSTATI, 2022)

2.1.3. Soome

Soomes on kdllaltki suur suure merevee vikerforelli toodang (2020. aastal 11 400 tonni) ja magevee

vikerforelli toodang (2900 tonni).

Soomel on oma kalas6dda tootja Raisio Aqua (kuulub Raisio kontserni, www.raisio.com), millel on Soome

turuosast enamus ja mis oli kuni viimase ajani tdenaoliselt suurim kalas66da Venemaale eksportija.
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http://www.raisio.com/

Tabel 3: Vesiviljelustoodang Soomes (maht x 1000 tonni ja vaartus x min. USA dollarites) 2000 — 2020
ja s66dandudluse hinnangus (x 1000 tonni), sh prognoosid 2030. aastaks.

Vairtus| Keskm. sooda- | SR | prognoos | 3899
Riik Liigid 2000 | 2010 | 2020 FCR . 2010- vajaduse
2020 | kg koht vajadus 2030*
2020 prognoos
Soome Suur forell (merevees) 13,2 9,3 11,4 | 47,0 (4,125 | 1,2 13,7 2,1 11,6 13,9
Vikerforell 2,0 1,7 2,9 12,0 14,125 | 1,0 2,9 5,4 3,1 3,1
Muud I8helised ja teised 0,0 0,0 0,4 43 |985$ | 1,2 0,5 0,4 0,5
Muud karpkalad ja so6daga vahem seotud 0,1 0,8 0,3 3,1 19,44S 1,0 0,3 -8,5 0,3 0,3
liigid
Soome Sé6daga seotud liigid 15,2 | 11,0 | 143 | 47,0 |3,28¢ 17,1 15,1 17,5
Soome K&ik liigid 15,39/ 11,77 | 151 | 66 |4,40$ 17,4 15,4 17,8

Allikas: (FAOFISHSTATI, 2022)

2.1.4. Rootsi
2020. aastal tootis Rootsi 7 400 tonni magevee vikerforelli ja 1 200 tonni suurt meriforelli. Samuti toodetakse

moningal méaaral arktika paaliat (1 100 tonni) ning ka euroopa angerjat (93 tonni). Eesti ettevote PRFoods
Grupp toodab 7 400 tonnist ca 4 000 tonni mageveeforelli (vt kiilastusaruanne lisas 2 (punkt 7.2.). T66stusharu
ei ole viimase 10 aasta jooksul kasvanud ja téendoliselt ei kasva ka ldhiaastatel.

Tabel 4: Vesiviljelustoodang Rootsis (maht x 1,000 tonni ja vaartus x min. USA dollarites) 2000 — 2020
ja s66dandudluse hinnangus (x 1000 tonni), sh prognoosid 2030. aastaks.

" . Vaartus Keskm. kg S66da- CAGR Prognoos Séﬁda-

Riik Liigid 2000 | 2010 | 2020 2020 |kohta vajadus 2010- 2030* vajaduse

2020 prognoos
Rootsi Vikerforell 2,2 5,6 7,4 | 28,3 3,80$ | 1,0 7,4 2,9 7,7 7,7
Suur forell (merevees) 1,6 2,3 1,2 5,0 4,13$ | 1,2 1,4 -6,2 1,1 1,4
Arktika paalia 0,3 1,3 1,1 4,2 4,02$ | 1,0 1,1 -2,2 1,0 1,0
Euroopa angerjas 0,3 0,1 0,1 0,7 7,16$ | 1,5 0,1 -0,2 0,1 0,1
Rootsi Sé6daga seotud liigid 4,1 9,2 9,7 | 381 3,93$ 9,9 0,6 9,8 10,0
Rootsi Koik liigid 438 | 9,26 | 9,8 38 3,90$ 10,1 0,6 9,9 10,2

Allikas: (FAOFISHSTATIJ, 2022)

2.1.5.  Ukraina
Ukraina vesiviljelustoodang koosnes 2020. aastal suures osas 8 000 tonni suurusest karpkala toodangust.

Selle kdrval toodeti 2020. aastal vaikeses koguses rohkem s66daga seotud liike, nagu forelli, saga ja tuura,
kokku 585 tonni.

Tabel 5: Vesiviljelustoodang Ukrainas (maht x 1,000 tonni ja vdartus x min. USA dollarites) 2000 — 2020
ja s66dandudluse hinnangus (x 1000 tonni), sh prognoosid 2030. aastaks.

Vaartus Keskm. S66da- CAGR Prognoos S56da-
Riik Liigid 2000 | 2010 | 2020 FCR|™ . 2010- vajaduse
2020 | kg kohta vajadus 2030*
2020 prognoos
Ukraina Vikerforell 0,1 0,2 0,2 1,1 4,87S$ | 1,0 0,2 1,5 0,2 0,2
Saga 0,0 0,0 0,3 0,7 2,385 | 1,0 0,3 39,3 0,4 0,4
Tuur 0,0 0,1 0,1 0,5 6,665 | 1,2 0,1 4,7 0,1 0,1
Karpkala 20,0 | 19,7 | 80 | 12,4 1,545 | 1,0 8,0 -8,6 7,3 7,3
Muud karpkalad ja s66daga vahem seotud 10,9 3,0 10,0 9,4 0,94$ | 1,0/ 10,0 12,9 11,3 11,3
liigid
Ukaine S66daga seotud liigid 0,1 0,3 0,6 2,3 3,948 0,6 0,7 0,7
Ukraina kokku Koik liigid 31,08 23,14 | 19,2 26 1,37 S 18,6 19,3 19,3

Allikas: (FAOFISHSTAT], 2022)

Kalaliidu ddremarkus: Seoses Eesti hea mainega otsivad Ukraina kalaté6stused Eesti kalatodstusettevotetega koostodvdimalusi. Huvi
siinse sektoriga &ri teha on margatavalt peale sGjasindmusi kasvanud.
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2.1.6.

Venemaa Foderatsioon

Venemaa vesiviljelustoodang ulatus 2020. aastal 240 000 tonnini, millest 109 000 tonni on olulised s66daliigid,
nagu 50 900 tonni magevee vikerforelli (vaike ja suur suurus), 40 500 tonni suurt merevee vikerforelli, 10 900
tonni merevee atlandi IGhet, 4 800 tonni tuura ja 2 200 tonni merihunti.

Tabel 6: Vesiviljelustoodang Venemaa Fdderatsioonis (maht x 1000 tonni ja vaartus x min. USA dollarit) 2000 —
2020 ja s66dandudluse hinnangus (x 1000 tonni), sh prognoosid 2030. aastaks.

Vairtus| Keskm. sooda- | CAOR | prognoos | 3999
Riik Liigid 2000 | 2010 | 2020 FCR| ™. 2010- vajaduse
2020 | kg kohta vajadus 2030*
2020 prognoos
Venemaa Vikerforell 38 | 19,1 | 50,9 | 384,5| 7,56$ | 1,0| 50,9 10,3 56,1 56,1
Foderatsioon Suur forell 0,1 0,2 | 40,5 | 3064 | 7,56S | 13| 52,7 70,2 69,0 89,7
Atlandi IGhe 0,0 45 | 10,9 | 58,6 540S$ | 1,3 14,1 9,2 11,9 15,4
Tuur 2,1 2,1 48 | 52,2 | 10,80$ | 1,5| 7,3 8,8 53 7,9
Merihunt 0,1 0,1 2,2 71 3245 | 1,5 33 37,5 3,0 4,5
Karpkala 34,2 | 57,0 | 68,5 | 222,0 | 3,24S | 1,0/ 68,5 1,9 69,8 69,8
Muud karpkalad ja so6daga vahem seotud 33,4 | 36,7 | 62,4 | 1852 | 2,97S$ | 1,0, 62,4 55 65,8 65,8
liigid
Vene S66daga seotud liigid 6,0 | 26,0 | 109,3| 808,9 | 7,40$ | 6,6| 128,2 145,2 173,6
Kokku Vene Fod. |Koik liigid 73,63/119,59| 240,2| 1216 | 5065 | 8,6 259,2 280,8 309,2
Allikas: (FAOFISHSTATIJ, 2022)
8
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2.2. Eesti vesiviljeluse kasvuvaljavaated
2.2.1. Positiivsed kiiljed
Valitsus

Eesti valitsusel on ambitsioonikad kavatsused suurendada Eesti vesiviljelustoodangut 2025 aastaks 10 000
tonnini mere- ja avamerekasvandustes. Kiisimus on aga selles, kui realistlik see ambitsioon on.
Toostusharus tunnevad suurt huvi eelkdige kaks toostusinvestorite gruppi, kes on taotlenud litsentsi suure
meriforelli tootmiseks Liinemeres. Uks nendest toodab Liinemeres juba ligi 200 tonni forelli, mida v&ib
pidada piloottootmiseks, ning teine investorite grupp on taotlenud samuti litsentse ning omab seakasvatuse
integreeritud tootmisahelate arendamise kogemust.
Maaeluministeerium (vastutab ka kalanduse eest) toetab huvigruppe praeguse mageveekasvatuse
Umberkujundamisel ja tleviimisel noorte forellide eelkasvatuseks ning haudejaamade loomisel, et
avamerekasvatused oleks tulevikus vdimalikud.
EMKF aitas rajada Paldiskisse Uhistulise kalajahu ja -6li tehase (drinimi: Eesti, PRO FISH Meal & Qil), mille
omanik on Kalatootjate Keskiihistu, ning kus tootmisega alustati 2019. aastal. limselgelt v6ib tehast pidada
positiivseks naiteks sellest, kuidas kohaliku omavalitsuse joustamine koos EMKFi toetusega viib eduka
ettevGtluse arenguni.

Kohalik kalajahu ja -6li kittesaadavus
Kohapeal toodetud kalajahu ja -0li kdttesaadavust voib teataval maaral pidada eeliseks ajal, mil valitseb
Uldiselt kdrge valgusisaldusega s66da koostisosade ja kalajahu ning -0li puudus. Sellest hoolimata tuleks
kalasd6ddatehast kasitleda eraldiseisva majandusiiksusena. Abiks vGib olla see, et méned praeguse tehase
aktsionarid kattuvad osaliselt nendega, kes on huvitatud kalasd6datehase asutamisest.

2.2.2. Piirangud
Kliimatingimused

Eesti hutemperatuurid on kala talvel tootmiseks liiga madalad. Siseveekogud ja isegi Ladanemeri kiilmuvad
taielikult. Selle tulemusena kestab tootmistsiikkel meresumpades ainult 6-7 kuud®. Sumpadesse vdib
aprillis/mais asustada 700-grammiseid noorforellidega ning mis tuleb oktoobris valja plitida. Ka siseveekogude
mageveekalade tootmine seiskub avatud siisteemides. Mdnel viimasel aastal on vee korduvkasutusega
kalakasvatuse siisteemiga (RAS) moningane tootmine talvel jatkuvalt véimalik, kuid RAS-slisteeme on Eestis
vdhe ja need ei ole majanduslikult otstarbekad.
IEesti Kalaliit aremérkus: Tootmistsiikleid on vdimalik viimaste aastate valguses véimalik pikendada kuni 8
kuuni.

Keskkonnaktisimused (litsentsimine)
Litsentsi saamine kala tootmiseks Laanemeres on keeruline ja aegandudev protsess. PGhiprobleem on
keskkonnaalased piirangud fosfori (P) ja ldmmastiku (N) eutrofeerumisele, mida on vaja kompenseerida, et
saada kalakasvatuseks (saastavaks tegevuseks) luba. Naiteks vdib P- ja N ringluse kompenseerimiseks
kasvatada karpe ja/vdi vetikaid ja merevetikaid. Madalate ilmastikutemperatuuride téttu kasvavad karbid
Eesti vetes vaga aeglaselt ja neid ei saa seni kasumlikult majandada. Vetikate tootmine on alles algusjargus
(eksperimentaalses staadiumis). On ebatGendoline, et tulevased tootjad suudavad rahastada kahjumit
tekitavat karpide ja vetikate kultuuride tootmist lisaks oma ettevotte rahastamisele. Seega voib valitsuse
toetus olla valjapaas prognoositud kasvu realiseerimiseks. Maaeluministeerium uurib koost60os
Keskkonnaministeeriumiga, kas litsentsimisprotsessi keskkonnakiinnise meetmeid saab vahendada,
investeerides naiteks karpide kasvatamisse eesmargiga vabanenud toitaineid absorbeerida.
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Asustamiskalad
Lihikese hooaja tottu tuleb meresumpasid téita suurte noorldhedega (600-800 grammi), mida tuleb kasvatada
magevees. Praegu kasutatav magevee tootmisvdimsus asustamiskalade kasvatamiseks on selle piiri Idhedal
(umbes 750 tonni). See tdhendab, et kui kdik magevee forelli rajatised toodavad kavandatavate meresumpade
jaoks asustamiskalu, on maksimaalne toodang 3000 tonni (sh. magevee toodang)?.

Tartu Ulikooli vérske raport kinnitab, et kdige optimistlikuma stsenaariumi korral vdib magevee tootmine
Eestis ulatuda 1 200 tonnini aastas (Risto Kalda, 2022). Edasiseks laienemiseks tuleks noorforelle
(asustamiskalad) importida néiteks Soomest vGi Rootsist, kuid see toob kaasa suuremad kulud.

2 Eesti Kalaliit &3remarkus: See on probleem téna, pikas perspektiivis ei ole asustamiskalade ettekasvatamine
probleem. Kui tekib piisav ndudlus rajatavatelt kohalikelt avamerekasvatustelt asustamiskalade ostuks, on
olemas huvigrupid, kes on valmis asustamiskalade kasvatusi rajama ja laiendama.

Konkurendid Euroopa turul

Eesti naaberriigid (Soome, Lati jt) tarnivad suurema osa oma toodangust turule Eesti tootjatega samal perioodil.
Norra tootis 2020. aastal 96 000 tonni meres kasvatatud suurt forelli ning aastaringse tootmisena on
tootmiskulud palju vdiksemad kui Eestis. Ei ole tdenaoline, et Eesti meriforelli kasvatajad oleksid suuremate
koguste eksportimisel konkurentsivdimelised3.
3 Eesti Kalaliit daremarkus: Ajalooliselt on Eesti kalandussektor olnud hea ekspordi vdimekusega. Hiiu Kalur, AS
MV Wool ja Avektra OU on olnud edukad nii l4hi kui ka kaugematel ekspordi turgudel.

Eesti kalatarbimine
Allikatest nahtub, et 2019. aastal tarbiti Eestis kalakasvatuste- ja vesiviljelejate tooteid 15 kg inimese kohta.
Populaarseimad liigid on IGhe, forell, heeringas, raim ning kilu. Tarbijad eelistavad osta kala varskelt vGi
suitsutatult. Juhtivad mereandide Eestisse eksportijad on Soome, Rootsi ja Lati. Kdige rohkem imporditi varsket
kala (42% kogumahust), sellele jargnesid kiilmutatud kala (28%) ja kalafilee (15% kogumahust). Kiilmutatud
kaladest imporditakse Eestisse peamiselt IGhet, heeringat ja kilu, varske kalana aga I6het, forelli ja kilu (Eurofish,
2022).
On olemas vdimalus asendada osa I8he ja forelli impordist kohaliku toodanguga, kuid seda tingimusel, et
pakutakse turupdhiseid hindu. Intervjueeritavate s6nul on Eesti tarbijatel piiratud valmisolek maksta veidigi
rohkem kohapeal kasvatatud kala ja/voi jatkusuutlikuma toote eest.

1(
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3. Kalasooda tehase perspektiivid Eestis

3.1. Turu madratlus ja suurus

Praegu on kdik suuremad kalas66da ettevotted Venemaale miiligi Idpetanud ja ilmselgelt ei tea keegi, kas ja
millal Venemaaga aritegevus jatkub. SeetSttu on esitatud 2 stsenaariumi, nii koos Venemaaga kui ka ilma.
Tabelis 7 toodud prognoosid on vdetud lisas 1 toodud turullevaatest, vottes arvesse eeldatavat turuosa Balti
riikides 50%*, Soomes, Rootsis ja Ukrainas 20% ning Venemaa foderatsioonis 10% (Venemaad arvestava
stsenaariumi korral)®.
Kui arvestada ainult Balti riike, siis pole mingit arilist pohjendust tehast rajada(3 600 — 4 000 tonni s66da muuk
2030. aastal). Kui arvestada optimistlikku 20% turuosa Rootsis, Soomes ja Ukrainas, on vaga vaikese
s6odatehase, mille aastane toodang on 9 300 -13 500 tonni, driline pdhjendus vaga vaike. Kui me lisame 10%
turuosa Vene Foderatsiooni so6da miiligimahtu on saavutatav tehase tootmismaht 29 600 — 47 400 tonni.

Tabel 7: S66davajadus, milgiprognoosid ja stsenaariumid

Soo6da prognoos (*1000 tonni) Balti riigid, Soome, Rootsi, Ukraina, Venemaa

V.A. Venemaa
Foderatsioon

SH. Venemaa
Féderatsioon

5

Soodaga Séodaga
S6oda- Koikide Koikide
Sooda- Kalade . Prognoosi- peotud liikide| " seotud -
.. . . vajaduse liikide liikide liikide
Riik Liigid vajadus | prognoos tav turuosa| potents. tent
2020 2030 prognoos (%) miitigimaht potents. [l S.h potents.
2030 miiligimaht T miiligimaht
. S6odaga seotud liigid 1,8 12,1 13,2 50,0 6,6 6,6
Balti riigid T T
K&ik liigid 6,3 16,5 14,0 7,0 7,0
S S6odaga seotud liigid 17,1 15,1 17,5 20,0 3,5 3,5
OOME ik liigid 17,4 15,4 17,8 3,6 3,6
Rootsi S60daga seotud liigid 9,9 9,8 10,0 20,0 2,0 2,0
OB ik liigid 10,1 9,9 10,2 2,0 2,0
. S6odaga seotud liigid 0,6 0,7 0,7 20,0 0,1 0,1
Ukraina PP
Koik liigid 18,6 19,3 19,3 3,9 3,9
Vene S60daga seotud liigid 128,2 145,2 173,6 10,0 17,4
Foder. Koik liigid 259,2 280,8 309,2 30,9
Kokku 123 | 165 296 | 474

Juhul, kui kalas66da miik Venemaa Féderatsioonile ei taastu, peaks puuduvat mahtu kompenseerima suurem
turuosa kdesoleva uuringu teistel turgudel voi suurem kasv nendel turgudel, mida pole veel prognoositud, voi

s66da miilik turgudele, mida see uuring ei hdima.
% Eesti Kalaliit &dremarkus: Baltikumis oleme v&imelised kindlasti haarama turuosa vihemalt 75%. Pikaajalised

sektori kliendisuhted lahiriikides lubavad sellist optimistlikku prognoosi.

> Eesti Kalaliit &dreméarkus: Kalasé6da turg on globaalne, ning sarnaste sisenditega suudame konkurentsivdimelised
olla kogu maailmas. Vene Féderatsiooni osakaal on kindlasti voimalik teiste turgudega asendada. Esimeses
lahenduses saab asendada miiigikanalitega Norra ja Taani, mida siin uuringus ei ole kasitletud.

3.2. Konkureerivad s66da tootmise ettevotted
Praegusel hetkel on Eestis ja teistes Balti riikides so6da tarnijateks Raisio (Soome), Alltech Coppens (Holland),
Biomar ning on vdimalik, et piiratud koguses miilib s66ta ka Aller Aqua.
P6hja-Euroopa kalasd6dda toostuses domineerivad kolm peamist soddatootjat: Skretting, Biomar ja Cargill
(endine Ewos). Neist igalihel on Norras mitu suuremat sd6datehast, mis on plihendunud Norra hiiglaslikule
IGhe- ja forellitoostusele, mille toodang oli 2020. aastal 1,5 miljonit tonni kala ja umbes 1,8 miljonit tonni s66ta.

- Biomaril on eksporditehas Taanis, Brandes (hinnanguline tootmisvdimsus 130 000 —150 000 tonni), mis
ekspordib muu hulgas Balti riikidesse, Rootsi, Poola ja Venemaale.
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- Taanis asuval Aller Aqual on eksporditehased Taanis, Christiansfeldis (hinnanguline tootmisvGimsus
50 000 tonni) ning Poolas (hinnanguline tootmisvdimsus 50 000tonni). Neil on oma muugiesindus
olnud Ukrainas peaaegu 20 aastat.

Soomes asuv RaisioAqua (hinnanguline tootmisvéimsus 50 000 tonni) on peamine kalas6dda tarnija
Soomes ja oli kuni viimase ajani Uks turuliidreid Venemaal, kuhu ettevote eksportis umbes 65% oma
tootmismahust. Nende Raisios (Soome) olev tehas asub strateegiliselt heas kohas (samas oleks ka
Eesti planeeritav tehas), Karjala lahistel, mis on vene forelli aretuskeskus(Eurofish Magazine, 2022).
Avalikustamata allikate kohaselt on RaisioAqua tehas voi seadmed miiligis.

- Alltech Coppensil on sd6datehas (hinnanguline véimsus 100 000 tonni) Nettetalis, mis asub
Saksamaa piiri naabruses, Hollandis, Venlo Iahedal.

3.3. Kalas66da tootmise séltumatu ettevotte tdiendavad vajadused

Toote kvaliteet

S606da tootmise korval oleks uuel séltumatul kalasddda ettevottel vaja vaikest kvaliteedilaborit, millel oleks
vahemalt Iahiinfrapuna anallsaator (NIR), et kontrollida sissetulevaid tooraineid ja valmistooteid peamiste
toitumisparameetrite osas (valk (Dumas/Kjeldal), rasv (soxhlet), tuhk, kiudained, niiskus). Samuti oleks hea
omada ldhiinfrapuna kdverate kontrollimiseks ja uuendamiseks margkeemia anallisi voimalust.
Vialtimatud filsilised tootekvaliteedi testid:

- Kdvadus (Amandus Kahl)

- Vastupidavus (Holmeni tester vGi sarnane)

- Peened osakesed ja tolm (erineva suuruse ja loksutiga soelad)

- Ujuvus ja uppumiskiirus (klaasndud)

- Pelleti labim&6t (mdotesirkel)

Uurimis- ja arendustegevus
Kalas66da uurimis- ja arendustegevus on suhteliselt kulukas, sest veekeskkond, kalade pikk elutsiikkel, liikide
rohkus jne. on muutumas. Voimalusi on mitmeid:
- Sootmiskatsed kolmandate osapoolte (likoolid ja katseettevétted) poolt;
- Ehitada vaike vee korduvkasutusega kalakasvatuse slisteem (RAS) ja seda kditada;
- Teha koostddd kliendiga ja teha katseid thiselt.

Miitigimeeskond
Uldiselt miitiakse kalas66ta tarnijalt otse kalakasvatusele. Miiligimeeskond koosneb tehnikutest, kes rasgivad
kalakasvatajate keeles ja miiligimeestest. Ideaalne oleks leida inimene, kelles oleksid need omadused
kombineeritud, kuid seda juhtub harva.
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3.4. Autori seisukoht kalas66da tehase elujoulisusest Eestis

3.4.1. Uldised kaalutlused
Eesti uuel kalast6oda ettevottel on keeruline konkureerida rahvusvaheliste konkurentidega (nagu on kirjeldatud
kdesolevas peatlikis), kes on turul olnud juba aastakiimneid. Eestis puudub kalakasvatuse ja kalas66da tootmise
sektoris traditsioon/maine®.

Hoiatuseks vdib pidada asjaolu, et Raisio plaanib parast Vene turu kadumist kalas66da tootmise |Gpetada:
- Eksporditurgudele ei ole lihtne kalas66ta suurtes kogustes miilia, isegi kui ettevottel on palju kogemusi.
- Praegust kriisi silmas pidades loobub Raisio tGendoliselt kogu oma tegevusest Venemaal ja Ukrainas ning
ei oota nende turgude peatset (lihiajalist vGi keskpikka) taastumist.
Samal ajal vGib Raisio loobumine pakkuda véimalusi:
- Omandada nende tehas ja/v6i seadmed atraktiivse hinnaga.
- Raisio rahvuslik mitgimaht voib hoogustada uue ettevotte s66damiitigi algust.
- Osa Raisio kaitamispersonalist voib olla huvitatud uue Eesti tootjaga liitumisest.

Kalas6oda tootmine on suhteliselt kallis kasutatava tehnoloogia ja liigse tootmisvGimsuse, mis on vajalik suve
tippude katmiseks tootmises, tottu. Kdrghooajal, soojematel suvekuudel, on miigimahud kaks kuni kolm korda
suuremad madalhooaja (kilma veega talvekuude) mahtudest.

Seet&ttu saab tehas, mille nimivdimsus on naiteks 2 500 tonni/kuus (30 000 tonni/aastas), miilia aastas ainult
20000-25 000 tonni.

Selle korval tuleb markida, et kui kasvatuses on kaetud k&ik kalasuurused (ja seega ka s66daosakeste suurused),
on vaja vaga vaikeseid (1,0—2,0 mm graanulid) ja Gsna suuri graanuleid (8,0 mm graanulid). Mida vaiksem
suurus, seda vaiksem on tootmismaht.

Hea kasumlikkuse saavutamiseks peab kalasooda tehas to6tama 66paevaringselt, et véltida ebaefektiivset
energiakasutust (naiteks kuivati seiskamise t6ttu), vahendada puhastamisaega jne.

® Eesti Kalaliit daremarkus: Sektori arvamus ei lange eksperdi arvamusega kokku. Ajalugu on ndidanud, et
konkurentsivéimelised suudetakse olla nii tooraine kui I6pptoodete turul, ning Eesti kalandusettevotete
maine rahvusvaheliselt on hea. Suure konkurentsiga kalajahu turul on Est Fish Meal & Oil
konkurentsivéimeline ja kasumlik. Kui toota kvaliteetset kaupa oleme maailmas konkurentsivéimelised,
jaavad vaid logistikakisimused.

3.4.2. Esialgsed jdreldused
S66da prognoositav midgimaht 2030. aastal (ilma Venemaata) on 13 500 tonni (tabel 7, Ik11), mille jaoks oleks
vaja 20 000 tonnise nimivéimsusega tehast ning selline ettevéte ei ole majanduslikult teostatav.

Kui Raisio variant siiski realiseeruks, viks nimetatud 3 600 tonni miik Soome olla hoopis 15 000 tonni ja
kogu muitigimaht vBiks 2030. aastaks kasvada 25 000 tonnini. Veelgi huvitavam oleks selle stsenaariumi puhul
potentsiaalne miilik esimesel tdistootmise aastal ligikaudu 20 000 tonni. Raisio variant vaarib ldhiajal
[dhemalt uurimist.

Turuprognooside tegemisel tuleb silmas pidada tisna palju eeldusi ja ebakindlust.
Eesti uue kalas66datehase miiligimahu saavutamine véib muu hulgas kaaluda jargmisi voimalusi:

13

Chamber of Commerce: 30241220, Rabobank IBAN: NL91 RABO 0143 6216 61, BIC: RABONL2U, VAT no: NL121752665B01



Prognoositav turuosa voib olla eeldatust suurem (muidugi ka vaiksem).

2. Sihikule vdivad olla voetud ka muud turud (riigid), mida kdesolevas uuringus ei mainita.

Moned teised riigid, naiteks teised Balti riigid, voivad vahepeal kasvada, nagu Eesti turg ja seega ka
potentsiaalne muitk vatavatesse riikidesse.
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4. So6odaprogrammid ja koostisosad

4.2. S66daprogrammid

Tuginedes peatiikis 1 maaratletud turundudlusele kdesoleva uuringu 3 jaoks, on kdesolevas peattikis
esitatud 4 soovituslikku s66daprogrammi:
- Forelli s6daprogramm magevees tootmiseks
- Forelli so6daprogrammi 2 vdimalust soolases vees tootmiseks
- Karpkala s66daprogramm

Tabel 8: Naited forelli (mage- ja merevees tootmine) ja karpkala s66daprogrammi kohta

Liigid: Magevee forell

S6ot Vastne Kalamaim 1 Kalamaim 2 Noorkala Noorkala Loppkaalus
Kala suurus (g) <1 1-5 5-20 20-200 200-500 > 500
S66da tuup Puru 1 Puru 2 Minigraanulid Graanul 1 Graanul 2 Graanul 3
S66da suurus <0,6 mm 0,5-1,2 mm 1,5-2 mm 2-3 mm 4-5 mm (7-8 mm)
Min ja Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
Valk % 50 47 44 42 40 38

Rasv % 14 16 18 20 22 24

Tuhk (%) 12 11 10 10 10 10
Kiudained (%) 1,0 1,5 2,0 2,5 2,7 2,8
DE/DP (Kcal/g) 7,5 9,0 8,0 10,0 8,5 11,0 9,0 11,0 9,5 12,0 10,5 13,0
Seeditav energia (Kcal) 4130 4191 4252 4306 4368 4434

Liigid: Merevee forelli valik 1 - standardne suure energiatarve Merevee forelli valik 2 - maksimaalne energia

Soot Noorldhe Noorkala Noorkala Noorldhe Noorkala Noorkala
Kala suurus (g) 100-450 450-1000 1000-4000 100-450 450-1000 1000-4000
So6o6da tuup Graanulid Graanulid Graanulid Graanulid Graanulid Graanulid
S606da suurus (mm) 4,5 6 8,0 4,5 6 8,0

Min ja Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
Valk % 44 40 37,5 39,5 38,5 35,5

Rasv % 28 33 34 29,5 33,5 35,5

Tuhk (%) 10 10 10 6 6 6
Kiudained (%) 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
DE/DP (Kcal/g) 11,8 13,5 14,4 14,2 15,2 16,5

Seeditav energia (Kcal) 4791 4984 4985 0 5160 5375 5375

Liigid: Karpkala (tavalised ja suured karpkalad)

Soo6t Vastne Kalamaim 1 Kalamaim 2 Noorkala Noorkala Loppkaalus
Kala suurus (g) <1 1-5 5-20 20-200 200-500 > 500
Sooda tuup Puru 1 Puru 2 Minigraanulid Graanul 1 Graanul 2 Graanul 3
S66da suurus <0,6 mm 0,6-1,2 mm 1,5-2mm 2-3mm 3-4 mm 5—-7mm
Min ja Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
Valk % 45 42 38 32 28 26

Rasv % 6 10 6 10 6 10 8 10 8 10 8 10
Tuhk (%) 12 12 12 12 12 12
Kiudained (%) 1,5 2,5 3 5 6 6
DE/DP (Kcal/g) 7,5 10,0 8,5 12,5 9,0 12,5 9,5 12,5 10,0 12,5 10,5 13,5
Seeditav energia (Kcal) 3372 3286 3195 3125 3020 2982

Forelliso6dad on ldjuhul uppuvad. Toimub aeglane uppumine magevees voi osaline héljumine vaga
madalas basseinis tootmise korral ning kiire uppumine merevees ja suurtes mageveejarvede sumpades.
Karpkala so6daks véib olenevalt kasvatustingimustest olla kdik, mis hdljub aeglaselt kuni uppuva séédani.
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4.3. Peamiste vesiviljelusliikide koostisosade naited
Séltuvalt riigist, mille jaoks s66t on ette ndhtud ning ka kalas66da ettevotte strateegiast, vGib votta vastu
otsuse toota toodeldud loomseid kdrvalsaadusi sisaldavat v6i neid mitte sisaldavat s66ta. Alljargnevas
Ulevaates on toodud néiteid magevee ja merevee forellide s66dast koos toddeldud loomsete valkudega (PAP)
ja ilma nendeta. Sageli kasutatavad PAP-id on hemoglobiinijahu, linnuliha kdrvalsaaduste jahu, hidrolidsitud
sulejahu, sealiha kdrvalsaaduste jahu ja lindude siseelundite jahu. Euroopas on k&ik need materjalid
kattesaadavad.

Tabel 9: S66da koostise nadited forellide s66tmiseks mage- ja merevees.

Suure Suure
Magevee forell Magevee forell . X
F(.Z.)F_(.ELLI NOORKALA BTG EE | energiatarbega energiatarbega
SOODAD ’ ! merevee forell 8 | merevee forell 8
mm mm
graanul graanul
MARKUSED Sh PAPid Vilja arvatud PAP Sh PAPid Vilja arvatud PAP
Analiils Valemi % Valemi % Valemi % Valemi %
Valk 42,0 42,0 37,5 37,5
Rasv 22,0 22,0 34,0 34,0
Tuhk 7,12 7,44 5,71 6,18
Kiudained 2,8 2,2 1,4 1,9
Niiskus 8,0 8,0 6,0 6,0
NFE 18,1 18,4 15,4 14,4
Tarklis 9,0 9,0 8,6 9,0
Kokku % 100,0 100,0 100,0 100,0
Tooraine ja materjal Valemi % Valemi % Valemi % Valemi %
Kalajahu 8,0 10,0 3,0 10,0
Kaladli 5,0 4,6 6,1 10,0
Rapsiseemnedli 11,8 13,1 24,2 21,0
SPC vesi 60% 13,4 20,0 10,0 20,0
Hipro paevalillejahu (46%) 15,0 0,7 1,0
Kova nisu 2,0 6,4
Pehme nisu 12,6 10,4 7,7
Soja 46 - 48% 8,0 20,0 3,0
Vital Wheat Gluten 14,7 14,3
Seitan 8,0 3,0
Maisi gluteenijahu 15,0
Kodulinnulihast valmistatud 8,0 9,3
jahu
Hidroluusitud sulejahu 5,0 10,0
Guarkummi jahu 5,0
P6ldoad 4,0
Herned 4,0
Lubjakivi 1,1 0,9 1,0
Eelsegu 1% 0,8 0,8 1,0 1,0
Lusoletsitiini toode 0,5 0,5
Vedel letsitiin 2,0 2,0 1,0 1,0
Monokaltsiumfosfaat 0,6 1,3 1,1 1,8
L-luisiin 0,2 1,0 1,0 0,8
DL-metioniin 0,1 0,0 0,3 0,3
L-histidiin 0,3 0,3
Kokku % 100,0 100,0 100,0 100,0
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Tabel 10: Naiteid sihtturgudele eksporditava karpkala s66da koostisest.

KARPKALA SGBDAD Karpkala maim Karpkala J(arpkala
2 mm noorkala I6ppkaalus
3 mm 5mm
MARKUSED Pooleldi ujuv Ujuv Ujuv
Analiiis Valemi % Valemi % Valemi %
Valk 36,0 32,0 28,0
Rasv 8,0 8,0 8,0
Tuhk 7,68 6,84 7,15
Kiudained 5,0 5,0 6,0
Niiskus 8,0 8,0 8,0
NFE 35,3 40,2 42,9
Tarklis 15,0 22,8 23,1
Kokku % 100,0 100,0 100,0
Tooraine ja materjal Valemi % Valemi % Valemi %
Rapsiseemnejahu 18,2 23,4 31,1
Nisu 18,8 34,0 33,9
Sojajahu 46% 20,0 20,0 20,0
Kodulindude kdrvalsaadused 20,0 3,8 0,0
Hldrolusitud sulejahu 0,7 8,0 3,7
Nisukliid 10,0 0,0 0,0
Kalajahu 2,0 1,0 1,0
Rapsiseemnedli 3,9 4,2 4,7
Lubjakivi 2,0 2,0 2,0
Kalaoli 1,0 1,0 1,0
Eelsegu 1% 0,8 0,8 0,8
L-lUsiin 0,0 0,5 0,4
Seitan 1,6 0,0 0,0
DL-metioniin 0,4 0,6 0,5
Monokaltsiumfosfaat 0,7 0,8 0,9
Kokku % 100,0 100,0 100,0

Allikad: ( (NRC, 2011), ettevotte Aquaculture Experience teave).

Kdige sagedamini vastutab s66da koostise ja tooraine valiku eest tootejuht/s66da koostaja. Tehniline sisend
(konkreetsete toorainete uurimistulemused) on tavaliselt tooraine ja selle spetsifikatsioonide, mida on vaja
s60da tootmiseks, seisukohast otsustav. Seejdrel ostavad ostuspetsialistid toorainet nende spetsifikatsioonide
alusel. Enne (uue) tooraine katsetamist voi selle lisamist valemisse peaks ostja siiski saama uue koostisosa
soovitusliku hinna ja toitainete spetsifikatsiooni enne, kui koostaja saaks kaaluda selle lisamist ja modelleerida
selle lisamist koostise maksumusse.

S66da koostis pohineb kéige madalamal kuluarvestusel, kus arvutiprogramm aitab koostajal védlja arvutada
odavaima toorainete kombinatsiooni etteantud spetsifikatsiooniga s66da tootmiseks. S66da koostaja koostab
ideaalse so6da olemasolevate toorainete ja lisaainete alusel, mis vastavad diges tasakaalus toitumisvajadustele
ja tagavad vdimalikult madala kulu. Seega on koostisosade koostis, st keemilised, toitevaartuslikud, bioloogilised
ja fliGsikalised omadused koos hinnaga méarav, kas ja millisel tasemel (kaasamise maéar) toorainet s66da
koostisesse lisatakse.

Tuleb markida, et eespool toodud koostised on nadited, mis pohinevad kas kohapeal hangitud voi imporditud
tooraine Euroopas ja Eestis saadaolevate materjalide praegustel toormehindadel.
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S66davalem on teataval maaral diinaamiline, mis tahendab, et kui tks koostisosa muutub liiga kalliks, otsib
s00da koostaja odavamat alternatiivi, millel on vorreldavad futsikalised, toitevaartuslikud ja funktsionaalsed
omadused.

5. Sooda koostisosad

5.1. So6datehase s66da koostisosad Eestis (ja seotud sihtturgudel)
Kaesolevas punktis on kokku vGetud peamised kalas6dda Eestis tootmiseks sobivad s66da
koostisosad/toorainebaas. Transpordikulude viahendamiseks, tooraine puudujaagi riski vahendamiseks ja
jatkusuutlikkuse maksimeerimiseks eelistatakse kindlasti kasutada kohalikku toorainet.

Tabel 11: S66da tooraine nduded kalatoidu tootmiseks Eestis.

Tooraine ja materjal Paritolu Tez.abe Muu teave
allikas
Kalajahu Kohalik PRO FISH meal & oil 7 Kt 2021
Kaladli Kohalik PRO FISH meal & oil 2,8 Kt 2021
Rapsiseemnedli Kohalik Kevili Toodeldud kohapeal
Rapsiseemnejahu Kohalik Kevili Té6deldud kohapeal
PSldoad Kohalik Kevili 10 Kt 2021
Herned Kohalik Kevili
Kdva nisu Kohalik Kevili
Pehme nisu Kohalik Kevili
Nisukliid Kohalik Kevili

Import Euroopast/ Muu
Import
Import Euroopast/Muu

SPC vesi 60%
Hipro paevalillejahu (46%)
Sojajahu 46 - 48%

Lihtne asendada
alternatiividega

Seitan

Maisigluteenjahu
Hemoglobiinijahu
Kodulindude korvalsaadused
Huadrolusitud sulejahu

Import Euroopast
Import Euroopast
Import Euroopa
Import Euroopast
Import Euroopast

Guaar Import Indiast
Lubjakivi Import
Vitamiinide ja mineraalide Import
eelsegu Lisoletsitiini toode Import
Vedel letsitiin Import
Monokaltsiumfosfaat Import
L-IUsiin Import
DL-metioniin Import
L-histidiin Import

5.2. Uute kohalike kalas66da koostisosade valjatootamine
Kdige lootustandvam on kohapeal kadttesaadava s66da koostisosade arendamisel hernest ja pdldoast
proteiinisddda tootmine. Seda voimalust uurivad mitmed Euroopa ettevotted. Eriti suure energiasisaldusega

merevee sootade puhul on kdrge valgusisaldusega kdogiviljajahu kalas6dda tootja jaoks vaga huvitav, sest
kvaliteetsete s6ddaproteiinide koostisosade hinnad on praegu tdusmas.
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6. Majandusprognoos

Projekti kaigus selgus, et Eesti huvigrupid olid huvitatud 25 000 v&i 50 000 tonnise s6ddatehase planeerimisest.
Voimsust 25 000 ja 50 000 tonni on Uldiselt aktsepteeritud kui majandusliku teostatavuse miinimumsuurust
(s6ltuvalt turgudest ja tootevalikust) ja ohutut miinimumsuurust. Seega votab tehniline uuring (inseneriettepanek)
arvesse 2 stsenaariumi, 6 tonni ja 12 tonni tunnis nimivdimsusega ekstruudertehnoloogiaga kalasédda tehast.
Kaesolevas peatlikis esitatud majanduslikus hinnangus kasitletakse neidsamu kahte vdimalust. Arvestatakse 40%
ulatuses hoone ja tootmisseadmete ning paigalduse rahastamist, kuid hoone ja seadmete amortisatsiooni mitte.
Intressimaaraks maarati 5 %. Majandusprognoosid on esitatud lisas 3. Majandusmudel on esitatud lisas oleva Exceli
failina.

6.1. Investeeringud (lisa 3.1.)
25 000 ja 50 000 tonnistesse tehastesse investeeritakse kokku vastavalt 19,3 ja 22,7 miljonit eurot. Halvima
stsenaariumi korral (+ 20 % CAPEX) voib investeeringu suurus olla 22,8 ja 26,8 miljonit eurot.

Halvima juhu tsenaarium
Investeering Eurodes Taisvoimsus  Tadisvoimsus  CAPEX +20%  CAPEX +20%
6 t/h tehas 12 t/h tehas 6 t/h tehas 12 t/h tehas
Hoone ja infrastruktuur kokku 9 150 000 10 050 000 10980 000 12 060 000
Tootmisseadmed ja paigaldus
kokku 10 178 000 12 672 000 11778 000 14 745 600
Koguinvesteering (*) 19328 000 22722 000 22 758 000 26 805 600
Kogukulum (piisikulud) s66da
tonni kohta 58,54 € 30,72 € 68,52 € 36,07 €

(*) MARKUS: Ehitus- ja protsessiliini hinnanguline maksumus pdhineb +/-
20% eelarvel.

6.2. Muutuvkulud (lisa 3.2.)
Muutuvkulusid m&jutavad tugevalt kdrged elektrikulud ja need ulatuvad 88 eurost tonni kohta taisvGimsusel
tootava 50 000 tonnise tehase puhul kuni 110 euroni tonni kohta 25 000 tonnise tehase puhul. Illustreeritud on ka
25 000 tonnise tehase muutuvkulusid, mis on 121 eurot tonni kohta.

Muutuvkulud Taisvdimsus 6 t/h  Taisvdimsus 12 t/h 50% vdimsusega
tehas tehas 6t/h tehas
Personalikulu tonni s66da kohta 43,53 21,97 54,69
Elektrienergia kulu tonn s66da kohta 40,5 40,5 40,5
Soojusenergia kulu tonn s66da kohta 11,38 11,38 11,38
Kuluosad ja hooldus € tonni s66da kohta 7,65 7,65 7,65
Muud (Vesi, jddtmed jne) € tonni s66da
kohta 6,75 6,75 6,75
kokku € s66da tonni kohta 109,80 88,25 120,96

*Energiakulu on sel perioodil ddarmiselt muutlik. Viljatoodud arvud on parimad hinnangud, kuid neid tuleks
kaaluda ettevaatusega
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6.3. Tehase majanduslik tasuvus (lisa 3.3.)

Tootmislksuse 6koomika on kokku vBetud allolevas tabelis. TaisvGimsusel on 6 T/h mahuga tehas kasumlik, kuid
mitte Ulemaara. Katkestusele ja muudele tagasilookidele nagu madalamad marginaalid, suurenevad energia- ja
toojéukulud jne pole ruumi. Teisalt 12 T/h tehas néitaks head kasumlikkust (EBIT on 10,5 min eurot), mis tagab
mdoningase puhvri rahaliselt vahem soodsateks tingimusteks ka siis, kui tehas t6é6tab naditeks 70-80% voimsusega. 6
tonni tunnis tehase 50% stsenaariumist on ndha, et majanduslik olukord muutub vaga ndrgaks ja teostamatuks.
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Halvima juhu stsenaarium
(investeering)
- 0
TaisvBimsus | 1oovoimsus | 50% cAPEX +20% | _ CAPEX
Tehase tsuvus 6 t/h tehas 12 t/h vOimsusega 6 t/h tehas +20% 12 t/h
tehas 6t/h tehas tehas
Aastane toodang (tonn) 25200 57 600 11700 25200 57 600
Muutuvkulud kokku 109,80 88,25 120,96 109,80 88,25
Kogukulum (piisikulud) s66da
tonni kohta 58,54 30,72 117,09 68,52 36,07
Netomarginaal € s66da tonni
kohta 131,65 181,03 61,95 121,67 175,68
s60da tonni kohta 53,01 41,83 76,02 57,09 43,96
Aastakasum tdistoodangus 3317695 | 10427235 | 724817 3066195 | 10119375
enne intressi
Intress 1335840 2 409 660 889 423 1438740 2532168
Aastane kasum tdistoodangus | | gg9 gs5 | g017575 | -164606 | 1627455 | 7587207
pérast intressi
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7. Lisad

7.1. Lisa 1 — Kalatootmine, s66davajadus 2010-2030

Kalatoodang (x 1,000 tonni) ja vairtus (x min USA $) 2000-2010-2020 ja sé6davajaduse prognoos (x 1,000 tonni) Balti riigid,
Soome, Rootsi, Ukraina, Venemaa

sooda- | CAGR  Kala | 2004
Riik Liigid 2000 | 2010 | 2020 V3drtus Keskm. | oo | adus | 2010- prognoos YA12duse
2020 kg prognoos
2020| 2030*
kohta
Eesti Vikerforell 0 0 07 | 28 |373$| 10| 07 | 43 1,0 1,0
Suur forell (merevees) 0 0 0,1 0,6 479S | 1,2 0,1 5,0 6,0
Tuurad 0 0 0,1 0,3 6,708 | 1,2 0,1 7,6 0,1 0,1
Muu karpkala + vdahem s66ta 0 0 0,2 1,2 7,24S8 | 1,0 0,2 0,2 0,2
X S6odaga seotud liigid*** 0,2 0,5 0,9 3,7 4,03$ 1,0 6,2 7,1
Eesti Eesti kokku 02 | 05 | 11| 49 | 4535 1,1 6,2 7,2
Uit Vikerforell 00| 00 | 01| 03 |539¢] 1,0 | 0,1 | 313 0,1 0,1
Tuur 0,0 0,0 0,0 0,4 [10,97$ 1,2 0,0 13,2 0,0 0,1
Karpkala 03| 04 | 05 1,4 | 263%| 1,0 | o5 2,1 0,6 0,6
Muu karpkala + so6daga 0,1 0,1 0,1 0,3 4,47S| 1,0 0,1 -2,1 0,1 0,1
vahem seotud liigid
Lati S6odaga seotud liigid 0,0 0,0 0,1 0,3 539$ 0,1 0,1 0,1
K&ik liigid 0,3 0,5 0,7 3 3,50$ 0,7 0,8 0,8
Vikerforell 0,0 0,0 0,1 0,6 4,80S| 1,0 0,1 0,1 0,1
Leedu Aafrika saga 0,0 0,0 0,5 1,7 3,528 | 1,0 0,5 0,5 0,5
Tuur 0,0 0,0 0,1 0,6 6,785 | 1,2 0,1 17,5 0,1 0,1
Karpkala 1,9 2,9 3,3 9,9 3,008 | 1,0 3,3 1,2 3,4 3,4
Muu karpkala + s66daga 0,1 0,2 0,5 1,6 3,34$| 1,0 0,5 7,1 0,5 0,5
vahem seotud liigid
Leedu S6odaga seotud liigid 0,0 0,0 0,7 2,9 4,16 S 0,7 0,7 0,0
K&ik liigid 2,00 3,19 4,5 16 3,51$ 4,5 4,6 0,0
Balti riigid S6odaga seotud liigid 0,2 0,5 1,7 6,9 | 4,13S 1,8 7,1 7,2
K&ik liigid 2,5 4,3 6,3 23,2 | 3695 6,3 11,5 8,0
Suur forell (merevees) 13,2 9,3 11,4 47,0 | 4,12S| 1,2 13,7 2,1 11,6 13,9
Soome Vikerforell 20 | 1,7 | 29 | 120 | 4128 1,0 | 29 | 54 3,1 3,1
Muud Idhelised ja teised 0,0 0,0 0,4 4,3 9,85$ | 1,2 0,5 0,4 0,5
Muu karpkala + so6daga 0,1 0,8 0,3 3,1 9,44$ | 1,0 0,3 -8,5 0,3 0,3
vahem seotud liigid
S60daga seotud liigid 15,2 | 11,0 | 14,3 | 47,0 | 3,28S 17,1 15,1 17,5
Soome Kaik liigid 1539 11,77 | 151 | 66 | 4,40% 17,4 15,4 17,8
Balti riigid S66daga seotud liigid 15,4 | 11,5 16,0 53,9 | 3,37$ 18,9 22,2 24,7
ja Soome K&ik liigid 179 | 160 21,3 89,5 | 4,19$ 23,8 27,0 25,8
Vikerforell 2,2 5,6 7,4 28,3 | 3,80S| 1,0 7,4 2,9 7,7 7,7
Rootsi Suur forell (merevees) 1,6 2,3 1,2 5,0 4,13$| 1,2 1,4 -6,2 1,1 1,4
Arktika paalia 03 | 1,3 | 1,1 | 42 |402$| 1,0 1,1 | -2,2 1,0 1,0
Euroopa angerjas 0,3 0,1 0,1 0,7 7,16$ | 1,5 0,1 -0,2 0,1 0,1
Rootsi S66daga seotud liigid 4,1 9,2 9,7 38,1 | 3,93 9,9 0,6 9,8 10,0
K&ik liigid 4,38 | 9,26 9,8 38 3,90 10,1 0,6 9,9 10,2
Vikerforell 0,1 0,2 0,2 1,1 4,878 | 1,0 0,2 1,5 0,2 0,2
Ukraina Saga 0,0 0,0 0,3 0,7 2,388 | 1,0 0,3 39,3 0,4 0,4
Tuur 0,0 0,1 0,1 0,5 6,665 | 1,2 0,1 4,7 0,1 0,1
Karpkala 20,0 | 19,7 8,0 12,4 | 1,54S| 1,0 8,0 -8,6 7,3 7,3
Muu karpkala + s66daga 10,9 3,0 10,0 9,4 0,94$| 1,0 10,0 | 12,9 11,3 11,3
vahem seotud liigid
. S66daga seotud liigid 0,1 0,3 0,6 2,3 3,94S 0,6 0,7 0,7
Ukraina 1\ sk liigid 31,08| 23,14 | 192 26 | 1,375 18,6 19,3 19,3
Venemaa Vikerforell 3,8 19,1 | 50,9 | 384,5 | 7,56$ | 1,0 50,9 | 10,3 56,1 56,1
Foderatsioon |Suur forell 0,1 0,2 40,5 | 306,4 | 7,56S$ | 1,3 52,7 | 70,2 69,0 89,7
Atlandi I6he 0,0 4,5 109 | 58,6 | 540S| 1,3 14,1 9,2 11,9 15,4
Tuur 2,1 2,1 4,8 52,2 |10,80S| 1,5 7,3 8,8 5,3 7,9
Merihunt 0,1 0,1 2,2 7,1 3,248 | 1,5 3,3 37,5 3,0 4,5
Karpkala 34,2 | 57,0 | 68,5 | 222,0 | 3,24S$| 1,0 68,5 1,9 69,8 69,8
Muu karpkala + s66daga 33,4 | 36,7 | 62,4 | 185,2 | 2,97S| 1,0 62,4 5,5 65,8 65,8
vahem seotud liigid
Venemaa S66daga seotud liigid 6,0 26,0 | 109,3| 8089 | 7,40S | 6,6 128,2 145,2 173,6
Foderatsioon |Koik liigid 73,63|119,59| 240,2| 1216 | 506S$ | 8,6 259,2 280,8 309,2
Allikas: (FAOFISHSTATIJ, 2022) 21
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7.2. Lisa 2 — Hans Booni Eesti visiidi aruanne

Visiidi aruanne — EESTI, 9.-14. mai 2022

Kuupadev: 17.05.2022

Kellelt: Hans Boon

Osalesid: PRO FISH meal & oil tegevjuht Toomas Kevvai (esmaspédeval, kolmapaeval ja
neljapaeval)
Martti Tamm, Toidu- ja Fermentatsioonitehnoloogia Arenduskeskuse (TFTAK)
tehnoloogiajuht

Reisiplaan

E 9. mai 2022 Amsterdam —Tallinn
PRO fish meal & oil tehase kiilastus

10. mai 2022 Tallinna koosolekud, kus osalevad:
1. Margus Rebane — Red Storm
2. Siim Tiideman — kalanduspoliitika asekantsler
3. Toomas Kduhkna — Hiiu Kalur, Tdnis Leetjoe — Eesti Viljasalv, Hans Kruusamagi,

Georgi Linkov.

K 11. mai 2022 1. Hans Kruusamagi — Simuna lvax OU
2. Andre Veskioja — Eesti Taimekasvatuse Instituut
3. Toomas Armulik — Kalanduse teabekeskus

N 12. mai 2022 1. Veiko Saluste, Rutikvere mdisa kalakasvatus

2. Janno Toomet - P6llumeeste Uhistu Kevili

Esmaspdev, 9. mai

PRO FISH meal & oil, Paldiski, kalajahu- ja oli tehas — Toomas Kevvai

PRO FISH meal & oil, Paldiski, kalajahu- ja 6li tehas — Toomas Kevvai Kena

uus tehas (3 aastat vana), mis kuulub kalandusuhistule

Tugev hooajalisus (Il ja Il kvartalis Gldiselt liiga vahe kalu)

Viljund 7 000 tonni kalajahu ja 2 800 tonni kaladli.

PRO FISH MEAL & OIL on vaatamata vaikesele toodangule kasumlik!

EttevStte omanik on kalandusiihistu ja see sai ELilt 6 miljoni euro suuruse grandi.

Teisipaev, 10. mai

09:00. a. kohtumine TFTAKis, Akadeemia tee 15a, 12618 Tallinnas hr Indrek Kasela PRFoods grupi esindajaga
Margus Rebane (kalakasvatuse ettevotte Saaremere Kala AS vesiviljelusdivisjoni juhataja).

Eestis kannab ettevdte nime Redstorm OU.

Kontsern toodab Rootsi jarvedes + 4 000 tonni forelli ja Eestis meresumpades + 200 tonni meriforelli
(Saaremere Kala). Taotlesid Lddnemeres mitut s66dakvoodi litsentsi 2400 tonni s66da jaoks (peaaegu
katte saadud) ja teist sama suurt kogust, mille saamiseks v6ib kuluda veel 2—-3 aastat. Kokku 7500 tonni,
kuid realistlik on saavutada 4800 tonni.
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Oleme kasutanud s66ta Raisiost (Soome), Alltech Coppensist, Skrettingust ja Biomarist, kuid eelistame
Biomari tanu nende innovaatilisele vGimsusele ja avatud koostdole. (Eelnevalt kasutati Dana Feedi (Provimi
kontsern), mille Biomar omandas 2008. aastal). Kaasarendus ettevottega Blue IMPACT s66da (23 MJ
seeditavat energiat /23,8 MJ brutoenergiat), mis sisaldab vaga vahe fosforit (P) ja on mdeldud spetsiaalselt
Rootsi toitainevaeste jarvede jaoks, tootmiseks. Kasutatakse vetikadli, iherakuliste valku ja putukajahu.
Eesmark on kasvatada kalu negatiivse siisinikujalajaljega.

Naeb ette tdiendavat ekspordipotentsiaali juhul, kui Raisio (Soome), mis veel hiljuti miis 65% oma
toodangust Karjala regioonis Venemaal, |I0petab tootmise. Raisio investeeris hiljuti Siemensi
automaatikasse 5 miljonit eurot. Voimalus soetada tehase sisseseade Eestis tootmiseks?

Eesti Ladnemere kasvatustingimused ei ole kiilma talve tottu nii head (Ladnemeri kiilmub).
Kasvatamiseperiood on aprill — oktoober!

Eesti turu suurus on hinnanguliselt 5 000 tonni (suurt) forelli.

Viidetavalt viahenes Norra forellitoodang hiljuti + 20 000 tonnini (mida autor kinnitada ei
saanud). Aastaringne kasvatamisperiood.

Kdik tulevad turule oktoobrist jaanuarini.

Realistlik ootus, et 2030. aastaks kasvab tootmine Eestis 7500 tonnini.

Uuenduslikud s66da koostisosad:

Praegu on kasutusel s66t (Biomari s66t) koos kodulindude jahu, taimsete valkude, iherakuliste proteeinide
(SCP) ja putukajahuga. Praegu on FIFO suhe 1,2.

K&rgema EPA/DHA tasemega IShefilee valmistamiseks kasutatakse 19% puhast kaladli, I6hedli ja (DHA)
vetikaid.

On huvitatud Veramarise 6list, mis on vastupidine Biomari poolt praegu kasutatavate DHA vetikatega.
S66das sisalduv EPA annab parema tulemuse kui ainult pdhjamaistes tingimustes kasutatav DHA.

Kogu Euroopa s006t ei ole geneetiliselt muundatud, kuid geneetiliselt muundamata soja on tiha raskem
saada. Hangitakse Euroopast.

Testitud SCP-I on probleeme seeditavusega.

USA ettevote Knip Bio kasutab maisi, kuid USAs on k&ik geneetiliselt muundatud.

Rootsis saadakse esimesel aastal FCR vaartuseks 0,93 (kuni 800 gr) ja teisel aastal 1,08 (800—-3000 gr),
Soomes 1,05—1,08. Seda saab parandada s66da nduetekohase jalgimisega (praegu on see lletoitmise
(automatiseerimise) tottu liiga korge).

Rebane on skeptiline vee korduvkasutusega kalakasvatuse slisteemis (RAS) I6he kasvatamise suhtes.
Enamik ettevotteid, kes on seda Uritanud, on ebadnnestunud v&i toodavad ainult poole sellest
kalakogusest, mida nad peaksid tootma.

Tahelepanu keskmes on s6ddatehasesse oskustdodliste leidmine.

Marguse sonul on ainuke realistlik variant kalas6dda tehase rajamiseks Eestisse saavutatav, kui eksport
Venemaale ja Ukrainasse jatkub.
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Teisipaev, 10. mai
11:00 kohtumine Eesti Maaeluministeeriumis asekantsler Siim Tiidemaniga, kes vastutab ka kalanduse eest
Paldiski PRO FISH meal & oil tehast toetasid Euroopa Kalandusfond (EKF) + 6 miljoni euroga ja Kalurite

Uhistu umbes 10 miljoni euroga.

Eesti Kalapiitigitihistu TU on kalatootjate organisatsioon, mis teeb koosté6d muu hulgas Liinemere raime
ja kilu turustamisel ning muu hulgas Ukrainasse eksportimisel.

EKFi uus toetusmeede on tdendoliselt kattesaadav 2023. aastal.

Maaeluministeerium tegeleb rohkem kalanduse ja vesiviljeluse rahastamise ja toetamisega ning
tootmiskohtade litsentsimise eest vastutab Keskkonnaministeerium.

Eesti vesiviljelusstrateegias seati 2025. aastaks eesmargiks 10 000 tonni.

Uute litsentside keskkonnaalane piirang on seotud fosfori ja lammastiku eutrofeerumise piirangutega. P- ja
N-peetuse kompenseerimine on véimalik naiteks karpide ja vetikate kasvatamise teel. Eesti vetes kasvab
karp aga vdga aeglaselt ja seda ei saa seni majanduslikult dra kasutada ning vetikate tootmine on
katsestaadiumis. Kalatootjad ei ole tdendoliselt suutelised seda rahastama, seega voib valitsuse toetus olla
véljapaas kavandatud kasvu realiseerimiseks.

10 000 tonni voib olla realistlik sihtmark, sest litsentse on taotlenud neli ettevGtet. See on aegandudev
protsess ja méned véivad olla kill lube taotlenud, kuid neil ei ole veel kindlaid kalakasvatusplaane. Hr
Indrek Kasela grupi ja hr Toomas Kduhkna initsiatiiv tundub t&sine ja tsna realistlik.

Ministeerium pllab arengut toetada jargnevalt:

1. Keskkonnakiinnise alandamise meetmetega, naiteks investeerides karpidesse, mida kasvatatakse
vabanenud toitainete imendumiseks.

2. Praeguse mageveekasvatuse iUmberkujundamine ja tileminek kasvueelseks noorforellidede
kasvatamiseks ja haudejaamade rajamiseks hr Indrek Kasela kontserni merekasvatustegevuse
toetuseks.

Redstorm grupil on 200-tonnise s66dakoguse litsents ja seda peetakse piloottegevuseks.

Eesti turu suurus on 10 000 — 15 000 tonni kala.
Eesti tarbijad vbivad olla ndus maksma vaikest lisatasu "rohelise" kala eest, kuid mitte liiga palju.

13:00 koosolek Hiiu Kaluri kontoris, Peterburi tee 2f, Tallinn. Kalandusettevote.
Kohtumisel osalesid:
1. Hiiu Kaluri omanik Toomas K&uhkna, muu hulgas ka kalajahu- ja &li tehase investor ning
sdodatehase projekti uuringu algataja. Samuti on ta Eesti Kalaliidu esimees.
2. Tonis Leetjbe, soodakomponentidega kaupleva ja neid turustava Eesti Viljasalve partner/omanik.
Kaupleb 600 000 tonni toormetega. Eestis on ainult kohalik kalajahu ning kaladli ja teravili.
Paevalille-, rapsiseemne- ja muude toitude valgukontsentraate imporditi kuni méne kuu eest
lihtsalt vaiksemates partiides, mis on vajalikud vaikesele s66datehasele, naiteks
kavandatavale kalaso6da tehasele.
3. Hans Kruusamagi, viie kalakasvatuse, kus kasvatatakse tuura, vikerforelli ja arktika paaliat (oma
s60t), omanik. Tema kasvatusi kiilastame kolmapaeval.
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4. Georg Linkov georg@eestiforell.ee. Eesti Avamere Vesiviljelejate Uhistu juhatuse liige.

Eesti Avamere Vesiviljelejate Uhistu asutati 3 aastat tagasi, et saavutada ihiselt valitsuse seatud eesmirk,
milleks on 10 000 tonni 3 aastaga, mis on ambitsioonikas, kuid 2500 tonni peaks olema alustamiseks
teostatav.

Eesti meriforelli sihtturgudeks oleksid 50% Balti riigid valjakujunenud jaemiigikanalite kaudu ja 50% oleks
eksport.

S6odatehases voib olla kasulik pooleldi integreeritud lahenemisviis koos teiste Ghistutega.
Eestis tootas see mudel seakasvatuses, kus Ghistu "ndustab" geneetikas ja s66das ning ostab ja turustab
liha.

Kolmapaev, 11. mai

Simuna lvax OU, Rakvere. Kohtumine omaniku Hans Kruusamigiga (kohtusime ka teisipieval)

5 kalakasvatust ja haudejaam.

Aastas kasvatatakse kokku 200 tonni kala, kuid selle saavutamiseks on vaja 300 tonni asustamiskalu.
Diploidne ja triploidne vikerforell, arktiline paalia (60 tonni) ja tuur (10 tonni emaseid asustamiskalu
kalamarja tootmiseks).

Kasvatus on varsti vGimeline tarnima 80 tonni = 700-grammist kala merekasvatuses (ilmselt Redstormi
kasvatuses) kasvatamiseks.

Veetemperatuur voib talvel tGusta vaartuseni 4 °C ja suvel vaartuseni max 12 °C. Kasvatamisperiood on
vaga liihike ja maksimaalsed kasvumaarad ei ole madala maksimaalse temperatuuri tottu vaga korged.
Kalad vaktsineeritakse enne jargneval kevadel merre laskmist oktoobris. Kala kasvatamiseks turule sobiva
suuruseni kulub 3 aastat. Parast 5-6 kuud meres viibimist kogutakse forelli umbes 3 kg kaalus.
Forellimari parineb praegu Poolast, samas kui varem osteti seda Taanist? Kiilastasime thte RAS-i tiksust, kus
vett pumbatakse 6hutbstukitega. Vaidetavalt on see lihtsalt pooles ulatuses ldbilaskev voolusiisteem, kus
RAS toimis ainult tdsise pdua ajal.
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Kolmapaev, 11. mai

Eesti Taimekasvatuse Instituut Jogeval (aastast 1920), kohtumine Andre Veskiojaga
(direktor).

Pohitegevus on aretusprogrammid kdikide taimekultuuride jaoks, valja arvatud puuviljad.
Kokku 130 t66tajat, neist 40 teadlast, 1300 ha maad jne. Toimub kontori- ja laboriruumide suurendamine
(hetkel 2600 m?).

Heintaimed, teravili, valgurikkad pollukultuurid (sh lupiinid), soja (Eestis kasvatamisel paljundamiseks liiga
madala kvaliteediga seemned), linaseemned ja mahepdllumajanduslik raps (Brassica nigra).
Paevalille-, soja- ja rapsiseemneid enamasti imporditakse.

Eesmargid:

anda igal aastal valja 2 uut sorti ja 10—20 publikatsioon. Pikaajaline eesmark on maksimeerida
saagikust, kuid veelgi olulisem on majanduslik jatkusuutlikkus.

Kohalik s66t

Vahendatud taimekaitsevahendite (pestitsiidide) kasutamine

Optimeeritud vaetamine

Droonid pdllukultuuride seireks

PRAKTILISED LAHENDUSED péllumeestele.

SEA to LAND projekt — kuidas kasutada vaetisena kalanduse korvalvoogusid (kestlikkus).
Lupiin, kanep, £ 25 000 ha pdldube parimatel aastatel.

Viljavaheldus on hadavajalik.

Uldiselt rukki ja kartuli maht viheneb, talinisu ja taliodra maht kasvab.

Kolmapadev, 11. mai

Kalanduse teabekeskus, Parnu ja Tartu, kohtumine eramajas Toomas Armulikuga (juhataja) ja Risto Kaldaga
(vesiviljeluse spetsialist) Kalanduse teabekeskusest. Tema perekonnal on suur karpkalakasvatus, kus
kasutatakse s66dana ainult teravilja.

Kalanduse Teabekeskus andis teostatavusuuringu valja peamiselt kalandussektori tellimusel.
Nad ndevad sektoris vdikest kasvupotentsiaali jargmistel pShjustel:
- Ldhike kasvatamisperiood;
- Merevee sumpadesse paigutatavate kalade puudumine (vdi tuleb neid importida);
- Tarbijate piiratud huvi maksta kohapeal kasvatatud kala ja/voi jatkusuutliku toote eest rohkem;
- Palju paremad kasvatustingimused on ldhedalasuvas Norras, kus suudetakse kala suureks kasvatada
vahem kui kahe aasta jooksul ja praktiliselt aastaringselt;
- Laheduses asuvad naaberriigid (Soome, Lati jne) tarnivad suurema osa kalast Eestiga samal
ajavahemikul;
- Kasvatamislubade véljastamine on aeglane ja keeruline (keskkonnaalased piirangud)
- Seega puudub Eestis vesiviljeluse konkurentsijoud.
Maksimaalseks vesiviljelustoodanguks hinnatakse max 2500—-5000 tonni kala 5 aasta jooksul.

Neljapaev, 12. mai
Rutikvere moisa kalakasvatus, Veiko Saluste (omanik)

Kalakasvatus, mis toodab aastas 120 tonni forelli ja Siberi tuura (20 tonni asustamiskalu)
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Osaliselt siseruumides kasutatav RAS-siisteem (20 mahutit temperatuuril 15 °C) ja osaliselt
vélitingimustes kasutatav ldbivool (praegu temperatuuril 10 °C).

Sisetingimustes 20 mahutit (Taani traditsiooniline RAS)

Valitingimustes on 1,6 m siigavused basseinid, millel on talvel 20 cm jaad.

Vilja liigutatakse 600-700 g kalu. Valjas kasvatatakse ka tuura.

Raisio (3 — 4 suuremat suurust) ja Veronesi (vaiksed suurused kuni 3 mm) s66da kasutamine forelli
(22% rasva) ning Alltech Coppens kasutamine tuura (10% rasva) jaoks.

RAS ei ole kasumlik, aga tuuramari aitab arveid maksta.

Meie kilastuse ajal oli tal 15 tonni valminud marjaga emaskalu. Toitumine 0,3% paevas.

Eesti ainus kasvatus, mis on véimeline tootma musta kalamarja piisavas mahus.

Veiko imestab, kuidas teised kasvatajad EList raha said, sest tegelikud naitajad Eestis ei ndita musta
kalamarja tootmise arvandmeid. Uldiselt on ta Eesti kalakasvatuse véimaluste suhtes skeptiline ning
[6petas ise investeerimise.

Sisetoodang on maksimaalselt 700 tonni, mis vGib toetada ainult maksimaalselt 3000-tonnist
"merendussektorit"?

Neljapdev, 12. mai

KEVILI, P6llumeeste Uhistu, Rongu KEVILI terminal. Kohtumine Janno Toometiga (saakide mdgijuht).
Liikkmed/aktsionarid on 160 kohalikku pdllumajandustootjat, kogumahuga 90 000 ha ning ostetakse ka
vélistelt péllumajandustootjatelt.

Silo mahutavus selles terminalis 50 000 tonni ja veel 75 000 tonni teises

terminalis. Teenused:

Kuivatamine, ladustamine ja eksport lisaks kdigi sisendite (krediit) andmine soodsa intressiga (diiselkitus,
seeme, vaetised). Samuti agronoomide nduanded majandustulemuste optimeerimiseks kdige laiemas
tdhenduses.

Kasumi jaotamine vastavalt sisemisele kaibele.

Peamised pdllukultuurid on nisu, oder ja raps (viimane 50% the kohaliku to6tlemisettevétte ja tlejaanu
ekspordi puhul). Kogukdive 300 000 tonni 2020. aastal ja 225 000 tonni 2021. aastal.

Kooperatiiv kasvatab ka herneid ja példube (kdik eksporditakse Norrasse) 20 000 tonni 2020. aastal ja
10000 tonni 2021. aastal.

Samuti on Latis kdimas hernevalgu projekt.

Eesti hernes on kérge valgusisaldusega (24-25%, 21% on garanteeritud).

Hea hinna saavutamine (>450 € /tonn).

Hinnad on seotud Euronext futuuridega.

Markmete ja aruande |6pp, Hans Boon
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7.3. Lisa 3 Majanduslikud prognoosid
7.3.1 Investeeringud
Halvima juhu stsenaarium {investeering)
. teeri Téisvoimsus 6 t/h |Tdisvoimsus 12 t/h |50% voimsusega | CAPEX+20% 6tfh | CAPEX +20% 12t/h
nvesteerin,

e tehas tehas 6t/h tehas tehas tehas
MNimivoimsus MT/H 6 12 6 6 12
TGéotunnid aastas 6000 6000 3000 6000 6000
0.E.E. (seadmete lldine tdhusus) T0% 80% 70% 0% 80%
Aastane toodang 25200 57600 12600 25200 57600
Tegelik keskmine v@imsus tunnis 4,2 9,60 4,2 4,20 9,60

Uhekruvi Uhekruvi Uhekruvi Uhekruvi Uhekruvi

Ekstruuder ekstruuder Dia. ekstruuder Dia. | ekstruuder Dia. ekstruuderDia. ekstruuderDia.

175/210 mm 185/210 mm 175/200 mm 175/210 mm 185/210 mm
Tooraine ladustamine + 2 n&dalat (tonnides) 1008 2304 504 1008 2304
Hoone ja infrastruktuur
Hoone ja infrastruktuur kokku 9150 000 10050 000 9150 000 10 980 000 12 060 000
Rahastamine % a0% -3 660 000 -4 020 000 -3 660 000 -4 392 000 -4 824 000
Netoinvesteering 5450 000 6030 000 5450 000 6 588 000 7236 000
Tootmisseadmed ja paigaldus 25.000 T/aastas 50.000 T/aastas | 25.000 T/aastas 50,000 T/aastas 50.000 T/aastas
Tehase juhtautomaatika ja elektriinstallatsioonid 1815000 1520 000 1 815 000 2178000 2 304 000
Tootmisseadned 8 363 000 10752 000 8 363 000 9 600 Qo0 12 441 600
Seadmed ja isnstalleerimine kokku 10 178 000 12 672 000 10 178 000 11 778 000 14 745 600
Rahastamine % 40% -4 071 200 -5 068 800 i -4 071200 " -4711 200' -5 898 240
Netoinvesteering tootmiseadmed ja paigaldus 6 106 800 7603 200 6 106 800 7066 300 8847 360
Tehase investeering kokku () 19 328 000 22722000 19 328 000 22 758 000 26 805 600
Tehase Netoinvesteering kokku 11 596 800 13633 200 11 596 800 13 654 800 16 083 360
Kulum
Hoonete amortistsioon (20 years) 5% 457 500 502 500 457500 543 000 603 000
Seadmete amortisatsioon (10 years) 10% 1017 800 1267 200 1017 800 1177 800 1474 560
Kogukulum (piisikulud) sé5da tonni kohta 58,54 € 30,72 € 117,09 € 68,52 € 36,07 €
Kaibekapital % aastakdibest a0% 15120 000 34 560 000 7 360 000 15120000 34 560 000
Intress Per year
Intressid netoinvesteeringult 5% 579 840 681 660 579 B840 682 740 804 168
Investeeringu intress € tonni sédda kohta 23,01€ 11,83 € 46,02 € 27,00 € 13,96 €
Kaibekapitali intress s% [ 756 000] 1728 000 372000 756 000 1728 000
Kdibekapitali intress € tonni sodda kohta 30,00 € 30,00 € 30,00 € 30,00 € 30,00 €
Koguintress tonni sGdda kohta 53,01€ 41,83 € 76,02 € 57.09€ 43,96 €

(*) MARKUS: Ehitus- ja protsessiliini hinnanguline maksumus pdhineb +/-20% eelarvel.
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7.3.1. Muutuvkulud

Muutuvkulud

Tdisvoimsus 6 t/h tehas

Tdisvoimsus 12 t/h tehas

50% vBimsusega 6t/h

tehas
Nimivoimsus MT/H 6 12 6
Tooaeg/aasta 6000 6 000 3000
0.E.E. (seadmete (ildine tdhusus) 70% 80% 65%
Aastane toodang 25200 57 600 11700
Tegelik keskmine voimsus tunnis 4,2 9,60 3,9
8-tunnise vahetuse arv aastas 750 750 375
Keskmine personal vahetuse kohta 6,5 7.5 6,5
Personali tootunnid aastas 36562,5 42187,5 18281,25
Personalikulu (eurot tunnis) 30,00 30,00 35,00
Personalikulud kokku 1096 875 1265625 639 344
Personalikulu tonni sé6da kohta 43,53 21,97 54,69
Elektrienergia kulu (kWh séddatonni kohta) 135 135 135
Elektri maksumus Eur/k\Wh 0,30 0,30 0,30
Elektrienergia kulu tonn sddda kohta (eur) 40,5 40,5 40,5
Soojusenergia tarbimine kWh s8dda tonni kohta 175 175 175
Soojusenergia maksumus eur/ kWh 0,065 0,065 0,065
Soojusenergia kulu tonn sddda kohta (eur) 11,38 11,38 11,38
Kuluosad ja hooldus tonni sédda kohta 7,65 7,65 7,65
Kulumaterjalid (Vesi, jddtmed jne) € tonni s66da kg 6,75 6,75 6,75
Muutuvkulu kokku € stdda tonni kohta 109,80 88,25 120,96

*Energy cost are extremely variable in this period. The indicated figurs are best estimates but should be considered with caution
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7.3.2.Tehase tasuvus

Tehase tasuvus

Taisviimsus 6

Tdisvdimsus 12

50% vdimsusega 6t/h

Halvima juhu stsenaarium

CAPEX +20% 6 t/h

CAPEX +20% 12 t/h

t/h tehas t/h tehas tehas tehas tehas
Nimivdimsus MT/H 6 12 6 6 12
Tootunnid aastas 6 000 6 000 3 000 6 000 6 000
0.E.E. (seadmete Gldine tdhusus) 70% 80% 65% 70% 80%
Aastane toodang 25200 57 600 11 700 25200 57 600
Tegelik keskmine vBimsus tunnis 4,2 9,60 3,9 4,2 9,60
Keskmine kalasdoda omahind 1500 1500 1500 1500 1500
Brutomarginaal % 20% 20% 20% 20% 20%
Brutomarginaal € s6da tonni kohta 300 300 300 300 300
Muutuvkulud
Personalikulu tonni sé&da kohta 43,53 21,97 54,609 43,53 21,97
Elektrienergia kulu tonn séada kohta 40,50 40,50 40,50 40,50 40,50
Soojusenergia kulu tonn s6dda kohta 11,38 11,38 11,38 11,38 11,38
Kuluosad ja hooldus € tonni séoda kohta 7,65 7,65 7,65 7,65 7,65
Kulumaterjalid (Vesi, ja&tmed jne) € tonni s6oda kg 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75
Muutuvkulud kokku 109,80 88,25 120,96 109,80 88,25
Piisikulud
Kogukulum (piisikulud) séGda tonni kohta 58,54 30,72 117,09 68,52 36,07
Netomarginal
Netomarginaal € sééda tonni kohta 131,65 181,03 61,95 121,67 175,68
Netomarginal % 8,8 12,1 41 8,1 11,7
Intress sééda tonni kohta 53,01 41,83 76,02 57,09 43,96
Aastakasum tdistoodangus enne intressi 3317 695 10 427 235 724 817 3066 195 10 119 375
Intress 13352840 2 409 660 889 423 1438 740 2532168
Aastane kasum tiistoodangus pdrast intressi 1981 855 8017 575 -164 606 1627 455 7 587 207
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7.4 Lisa 4 - Vesiviljelusterminite sdnastik
Soodavddrindus (FCR) — kdigis loomariihmades valjendatakse sd6da kogust, mis on vajalik juurdekasvu thiku
kohta, FCR vaartusena. FCR = kg s66ta/kg kasvu kohta. FCRi ja s66da kilogrammi hinna pdhjal saab arvutada
s606da maksumuse. S66dakulu = FCR x s60dakulu kilogrammi kohta.

Erikasvukiirus (SGR) — erinevalt enamikust teistest tootmisloomadest valjendatakse kala kasvu
protsentides kehakaalu juurdekasvust protsentides paevas.

SGR = (I6ppkaal/algkaal)/kasvuperioodi pdevade arv * 100% voi

SGR = (Idppkaal - algkaal)/kasvuperioodi pdevade arv * 100%

Seega vOib SGRi arvutada iga kala v6i suurema kalariihma (kogumass) individuaalse kehamassi pohjal
mahutis, /-sumbas v&i tiigis kasvuperioodi alguses (asustamiskalad) ja I&pus (saak).

Erisé6tmiskiirus (SFR) — s66daratsioon paevas protsentides kala kehamassist v6i biomassist.
SFR = SGR * FCR

Iga kalasuuruse jaoks on optimaalne ja maksimaalne s66tmiskiirus. Optimaalne s66tmiskiirus on
s66tmisprotsent, mille juures saadakse madalaim FCR. Maksimaalne so6tmiskiirus on so6tmiskiirus, millega
saavutatakse maksimaalne kasvukiirus. S66dakoguse suurendamisel vahendab maksimaalne s66tmiskiirus
s00da tbhusat kasutamist, pohjustab raiskamist ja suurendab tarbetult FCRi suurenemist. Optimaalse
sootmiskiiruse juures saadakse madalaim s66tmiskulu toodetud kala kilogrammi kohta. See selgitab ka seda,
miks kalakasvatajad kontrollivad s60da tegelikku omastamist. S66mata jaanud s66t viitab Uletoitmisele ning
suurendab s66tmiskulusid ning rikub vee kvaliteeti.

S66tmiskiiruse, erikasvukiiruse ja soodavaarinduse suhtarvu vahelist seost on kujutatud joonisel 13.

1
I
|
1 FCR
|
\

|

0  Rmaint Ropt Rmax
7.3.3.  Joonis 13: Suhtarvu seos, SGR ja FCR

Kalade suurus, SGR ja FCR — vdiksematel kaladel on vorreldes sama liigi suuremate isenditega suurem SGR ja
vaiksem FCR. Absoluutkaalus (grammi p&evas) on suuremate kalade kaalukasv suurem.

Vee temperatuur — Kalad ja krevetid on kdigusoojased loomad, nende kehatemperatuur on praktiliselt sama,

mis Umbritsevas vees, kus nad elavad. Vee temperatuuril on suur mdju s66da tarbimisele ja kasvukiirusele. Igal
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liigil on oma optimaalne kasvutemperatuur. Mida kdrgem on temperatuur, seda suurem on kasvukiirus kuni
optimaalse vaartuse saavutamiseni, kus kasvukiirus jalle vaheneb. Kdikidel liikidel esineb temperatuur, millest
madalamal voi kérgemal vaartusel kala sureb. Optimaalne kasvatustemperatuur on kalaliikide puhul vaga
erinev ning jaab I6heliste puhul vahemikku umbes 15 °C kuni umbes 30 °C (tilaapia). Lohe ja forell sureksid
temperatuuril tle 22-23 °C ja tilaapia sureb temperatuuril alla 12 °C, kuid peab vastu temperatuurile tle 35 °C.

Fish in Fish out suhtarv (FIFO)
Kuna paljud kalas6ddad sisaldavad koostisosana endiselt kalajahu ja -6li ning avalik arvamus kaldub selles

suunas, et kalu ei tohiks kasutada teiste kalade tootmiseks, to6tati valja FIFO suhe. FIFO néitab, kui palju
looduslikke kalu piiitakse kalajahu ja -0li tootmiseks, et toota 1 kg tehistingimustes kasvatatud kala.
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